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기 류 가 있 는 己 어 설시된 가열 망 （grid ） 

어! 외-;여 바생하는 기주의 진동은 띠克저인 

엽음 항 현삼으 로 서 Hijke 의 卄여 처옴 관측 된 

이후 Rijke 진동으로 알려쳐 있*. 

현상은 Carrier» Kerwin > falling > 등 망은 

연구 지돌。，의 하叫 싵 习卒브 로7 이 돈于2로 연子 

되아 아으 E 주요 안 늑서운 자 입려져 있 b.

특 °j 회 근 이Katto 악 Madarme 논 나'서 吝 읙 heater 욜 

이용亏여 십멈즈〈으도 연구아여 유음한 서보들을 

처서! 하였오一 며 Madarame 본 heater들 이 J즈，인 

녕 민여원으로 가정다여 옴일 벼 마舎웉 O, 닥 C； 고 

2의 실 를 冃서단 바/ 있 R. n 러나 

염으 3련상은 음 압과 열전다工의 상工차용。］, 

의;i여 발성"，i f 분 % 열；了달완亍한 

E 슥，이 日요 ■弓 b. Rijke 즌关은 "는 

?성된 。'•으£ 부 러 事”」4 T 문。: 亏열서 

导 버 决营되는 읃 자녀에 匚"" 气中耳 可방이 

되 어 아 갑 거。: 다.

본 연구는 기유중。" 수 직竺 W 놓이 丁는 

서E 로 부 니 소』듸 Particle velocity 에 의 한 

진동열전달의 해수을 동'하이 읃항퀵의 바顼을 아弓 

'고 Rijke 진동의 발생만 거; I Stability limit 를 

구 한 거 익 다• 긍 可를 ”： 압숙 3 저성 유 저,로 *吉 

하 여 Reynolds 수 7i 나은 2자윈 ¥ 동。; F 히 여 

Particle velocity1 다 응 ° 는 업 천 답의 진 동 ^분 을 

수 치 적 £ 로 F산 与 였 匸气 7을 옅 言净 바상;외 

이난식弋 무:입하。: 업음 앙려외 三 "을 孑 이고 

관“ H 서 설뫼 열소 산어 으 « 음걍녀의 손夕늘 

»：산 "여 Rijke 지 M 의 밥伊。； J 요 간 

heater £ 부터 궁日되어이 알 가엽 량을 이즉 

하였"

°1른 아 서놑 이 중 사 기 위 吨 여 Katto 외 

실习견五와 비교아였으며 잙 일치하는 거을 

보 여주- 乎 다.

2 ・ 가엽선으里 부 勺의 열음양려외 바点

f 열。〔 늬 * 여 소 宵 가 븝｝숭「하 기 위 딘 조 건은 

Lord R&yle코gh 어 왹 아여 처음 2 로 슬彳 븡4 

되 어으 며 七 논 저으 로 는 Putnam 악 Dennis % 

의히。］ 증면 되+ T. 엽윤향러의 밨새 크기는 

Chu 5 의奇여 구다젓으며 논 저자 등이 

바요한、유 피 가은 3반시。i 있다.

W广 訝抵】 （#项） 区 이）

즉 〔 얼된 엽선？. 보 누 버 빌스H 되는 음 야려 

으「N * 논 진 * G 인 노 아과 진 동 열 천 다（ 진 告

? : 외 日 외 시간녀산 늘 열서立 먼 전자% 匚, 아여 

爭분디어 구압 수 있디. n어서 / 는 비엽비

1 G/z 丿，R 는 정사상터: 아려을 나니낸다. 

j으史 투勺 字 "저도읙 엽진다은 유치이 속도。， 

외 존 논 나 류 열 천 들卜니 기 呵문 6 디: 早 열 선 다 〜 

마 안 T % 前서쉬 £ 눌 이 * 구 設 수 

왹 쉭을 气윰과 가% A 戶*는 /이

w 疽으m羿씌淬

쉬 뎌/! 6# 는诡吐仆日 지6,시 소 리의

velocity2! 진*을 나티7 머 Q 는 디；류* 으, 다어 

heater 로 부 너 * 可로 전다되는 普 여천단량을

나』낸匸3 이기7 E 는 五을 거;수로 負의预 

수 이으 s 나己 가엽량어 대햑어 열음 향력 발생의 

상대저인 2 기릏 나다는*h.

幻 으 m
工5 리 <■ 匸:

Particle
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효을 7 수 E 는 엽전들卜어f 다;한 해서을 音 아역 

구 합 수 이已 며 가 진동 수 3 와 열 화산 거수 

&、로 무자원하 된 기류 외 소 또' 房点 H

山庆/也叔 와 heater 왹 반지 롬 , 几寸 =

n“瑚 ，외 함수 이을 아게 되어오 뎌 수 시

애서을 봏擊여 구한 겨과는 旦림 4와 가다. 

그 日 어석 U歸，와 比 가 7에 가 까운 가 

어서 효올 거수는 치대가 되는 거을 을卜 수 

잇 다・

3 * Stability limit of the Hijke 
Oscillation

tube 로 부터의 유 향력의 가식는 고벽어서 

열 뫼 习성4 산, 기 르 气 왹甘 손 섬 项 복 사손 실 을 

들 수 있으나 잍반저으로 열뫼 习성소산이 

지 바적임 을 아 수 있 다. 가열 heater 롤 나나 

의 선으13 가정하고 열윰향甲 발생뫼 소 산을 

가 方 놓올대 다음 과 가는 진동밥생 한”듵 

7 핱수있 다.

Q = 移혀3、F （赂 "） R， （m）

E S； n （顷 A/I ）
위 쉬어서 은 공 丁의 경균온모어 더,한 

엲홖산 W수읗 나타낸다. 싀으로 1■터 호옹

H 테*R
tn
机 
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Fig・ 1 Rijike Tube

Fig・ 2 The coordinate system 
and the flow situation 

계수 E 가 * 수로 王 가열위치（ 班 

가 간기이 （乂 ） 워 + 되는 °i! 가가와 

칩두 진동의 밥생아 길요환 엽량이 가소 이는 

거올 잠 알 수 있다.

위외 어론 히서을 Katto 익 실험 겹과와 

N 리 （5어; 비교 히였으 며 매우 잡 인치 함올 

않 수 있다.

4 - 겨 론

・ R 코 jketube 어서 오净려의 발상1은 효울 기수
릏 정외하으로서 간단아거J 표 현될 수 

있다,

， heater 료 다나외 선三로 볼 뭐j 효을 개수는
기류 의 무차원 會도 UoJa） 와 선외 

반지름 h尹 이! 다라 g왁마며 우치

겨，산의 곁과 F덩.4 이｝ 나타낸 바와 가마. 

효을 거수는 니;8 와 가 7 어j
가까울 따 치댸로 된다.

Fig. 3 Real(—-) and imSginary(—) parts of 
cxr’umfefent코al distribution of 

七晋 filiating heat release amplitude 
when fw* = 0.1f for ft* = j
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23 g >—金一力一—浅一"沽 那 "，시 5 W3) 
Fig. 6 Comparison of our prediction(—) 

with the experimental measure- 
merits( o ) by Katto et al 
for the stability limit of the 
3ijke oscillation. The tube length 

드4・32m and 코ts diameter 30 mm.
A spiral heater of 7 turns is 
placed at 1/4 from the tube inlet

*


