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직 가 쐐기 주 변 에서의 옴 파외 전 달현 상은 가단 

하 고 전 형 적 인 문 저1 이 며 또한 실외 옴 전 파 에 있 

어 실 제적으 完 중요한卜문 체 이 다 • 

쐐기형에 외한 회절은 많은 저자들 에 외해 연구 

되 었으 나 대부분온 전자기학적오 ？. 완전반사면 

또는 완전홉수면을 가고 있는 쐐기에 대한 것들 

이었다. 근래에 Hayek (1) 는 이중적분외 방버 

으로 완전반사면과윰 안방줄형 표면으 元 이루어 

친 반평면 에 대하여 회절옴창올 계산하였다• 

그러나 Kurze (2) 가지적했듯이 전자기흑卜적인 

완전홉수 면은 옴향학적인 관점에서는 반사게수 

가 -7이 되는 옴 와방출형 표 면에 해당되 며 이는 

흡 음재의 이옹 또 는 차옴효 과 예즉등외 목 적으 吏 

는 그 다지 중 金 성 이 없 다고 할 수 있 다•

홉음 게수는 표면 외 음향 인피 이 던 스 에 따 라 

결정되모로 흡윰효과를 고려한 회절음장을 계산 

하려면 임피이던스를 가고있는 쏴기 또는 차윰 벽 

에 대흔卜 해석올 행해야 한다. 이때외 임피이던스 

값외 극 한치는 읖卜서외 완전반사 미 음 압방줄헝 

표 면 올 나 트t 내 계 된 다.

Felsen(3) 온 완전반사면과 임피 이던스 표 면 

으 로 구 성된 쐐 기 에 대한 회절윰 장을 급 수 헝 태皂 

구 하였 NAas(4)는 양면 이 임외외 임11】이던스 를 

가 N 있는 쐐기에 대해 같은 형태의 해를 구하였다. 

이들외 결과는 쐐기 死서리로부터외 거리가 쯜七은 

경우 빨리 수렴하나 커지면 수렴도 가 나빠지게 

된다・

임외외 이피이던스롤 가고 있는 쐐기에 대해 

灯 이 충분 히 큰 범위 에서의 회절음장에 대한 

접근해는 Maliuzhinets (5) 에 의해 구 해졌고 

Bucci 와 Franceschetti (6) 는 screen 형태에 

대해 uniform solution 을 구 하였으 며 James ⑺ 

는 인외 각도■의 쐐기 에 대해 니Fform 은xpression올 

구 햇다・

Maliuzhinets 외 회절음장에 대한 표헌식온 

무 한적분 을 내壬하고 있으 므 泛 사용 에 불 편한 면 

이 있으나 차옴효과외 관점에서 중요한 반무 한펑 

면, 직가형 쐐기등 쐐기가도가 nn/2 (n=0,l ,2,3) 

인 경우 에는 간단한 형태로 표현할'■ 수 있게 된다• 

본 연구 는 직가형 쐐기 에 대한 海】iuzhinets 외 

표현식올 변형하여 흡옴재가 표면에 부착되었을 

다］ 직 과형 씌 기 주 변 외 옴흥孕증卜 에 대한 uniform 

expression 을 구항!'고 흡음재의 효과를 예측 

하는 데 목 적 이 있 다.

Maliuzhinets 외 회 절 윰장 에 대한 표 현 

의 가도를 가고 있는 

z_ 의 표 면 인 피 이 던 

已 림 7 과 같 이 (2rr-Y) 

쐐기외 두 면이 가과 4, 

스를 과고 있다고 하자 •

60 외 방향으 兒 e"ia)t 의 시간 변화를 或는 

평면파가 입사될 때 파장에 비해 충분히 큰 거리 

에 서 회 절 음 장 © 는 근 사적 으 로 다움 의 기 하광 

하적 표현식2 로 나타내 즌I 다.

ikr
机 8 ；r,B) = -------D (e , 0),

° rF r °
(1)
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여 기서 k=3/C, 丫 는 쐐기의 외부 가도, I 는 쐐 

기의 모서 리 에 이사된 옴 장이 다.

공 기 의 음 향 익 피 이 던 스 를 pC 로 표 시 하 고 PC/

Z+ = J 로 정외 할 때 경 계조 건온

器+g±° = ° for

w(x) c o

cos(分 + X)~、

2(-X + X) 26
COS (-----g-------- - COS―3—

(9)

e = ± , 0 _< y < «

이 되고 이 경계조건올 가는 Helmholtz 븡卜정식 

외 kr >〉1 에 대한 접 근 해 (7)은 Maliuzhin은ts 

에 외해 다욤과같이 주 어졌다.

iu/4 cos (ne /y)
Ef 试斜으一

cos修■ x) . J
—"瓦 
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2修-X) 

cos(一一3------

」sin(it(如")/刁・sin託。/丫

_ . 外 버~?). 丿 1
~ si n(TT( 0+tt) /y) -S1 nTrOo/y J

여기서 W 는

W(x)=屮.,/2(X + 当 + 升 *叫/2以卜**+6。)

(4)
”y/2(x " 7 + 7 ' e-)\/2tx~i + |-e-)

以(X)=/cos 玲expl* <„log(l-itar>^tanh^)

dv -i
W6하莅」 (5)

百士 프 ・ e2 e±

쓰

완 즌4 반卜 사 은］ 헤 대 해 J = °

(9) 식온

로 수 있다・

이므已■房;± = 尹 가 되고

，—、 L cos 2x
耻 x) — Co 2cos(4x/3) - 1 兒 가든卜화 되고 (10)

cosx(2cos2x - 1) = co$3x 임을 이응 하면

<p(x) = C' cosjx 가 된다• 

이 거 올 식 (3) 에 대 이 하면

n ( ft a) = 2n/"/4 ______co以 2(如“)/3
3rr/2 o , 3/?쥐T si n (2 ( 0-tt ) /3) - si n( 20^/3)

COS(2(e+n)/3) 
sirf( 2(6+7)73) - s i n (^9 0 /3

sin e± =

로 표 시되는 함수 이다.

직 가쐐기외 경우 丫 = 3tt/2 가 되 고 •

는 Maliuzhinets 에 외해 구해졌는데

2cos号 + 1

c° 암

2 
*3，/4(n) = 3 •

으 로 표 시된 다.

(7)식을 (4)에

认 X)= *후 j為

대입하면

2cosa./3 + 1
COSa；/6—'—

(6)

Wn)

(7)

勺 (j니,2,3,4)

들 이다・

삼가함수외 공 식들올 이응 하여 변헝하고 정 司 

하면

는 시(4)외 4개외 argument

?■되고

삼각■함수를 븐4흥彳하 여 증4리하면

屁访/4{

3 J2규E
1

cos (2 (0- eQ) /3) -cos ('2?t/3 )
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cos(2(o+eo)/3) + cds (2n/3)’

이 되어 Keller⑻ 외 시과 일치함을 아 수

D3n/2(6O'9)

있다，

2. 회절융장에 대흔卜 Uniform Solution

갔 에 따 라 2 개의 pole 을 가

계

⑶ 시온 8。의

되는데 이들온

3n Q 
丁上9< 〈-뀨 에 대해 (e+G, (- 

)—4 0
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이 된다'

e 가 pole ep 로 접근할「대 uniform asymp 

totic sol니ti이i(3) 온 

0d " 糾淇启！-卻心F(d) 

완전흡 옴 재에서는 !; 또 는 ;; 가 / 이되 고 완전 
+ _

반사외 경우 는 兄 가。이 되며 0 < \ < 1

의 영 역 온 흡 음 珂］수 가 0 < (1-R) = a < 1 인 

영 역올 나타내2 로 앞에서 구 한 표 헌식은 흡 음 

재를 부 착한 직 가 쐐 기의 차을효 과를 예측 할 수 

있 계 한다.

W( 3f)
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total field 

gtot히叫inc.卅ref.++°ref.-Hd 로 쓸 수 曳는데

」nc ref
申 는 입 사음증卜“ 士 는 가 과 z士 旺 면 에서외

반사파를 의 미 하며 成 는 회 절음장 이 다.

Qnc. = eikrcos(e-6o)for |e_ej < ”

申r은f.+ _ R* eXp(ikrcos(e+eo)) for |e+eQI < n

申r*._ = R exp(ikrcos(9+eo-37r)) for | e-37i+Qol <ti
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X+ 는 외 사파와 Z+ 표 면 외 교 차가 이匸L

3. 요야 미 결론

Maliuzhinets 외 인피이던스를 가고이는 

쐐기 에 대한 회절윰장외 해를 이용 하여 이외의 

이피이던스를 가고 있는 지가형 쐐기에 대한 획철 

옴장을 간단화된 형 태兒 표 현 하였 다・ 입 사파에 

대흔' 옴 음'경 계 (incident shadow boundary) 오］" 

반사파에 대한 음 영 겨 겨 부 근 에서 M 가 유 흔卜흔卜 

값으 己 되도 록 uniform solution 을 구 하였다.
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