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The purposed of this paper is to realize two dimensional acoustic 

irnage using focusing method.

In the experiment, it consists of phase delay part, 1k analog mu­

ltiplexers, mult[-amplifiers, A/D converter, MA interfacing parts, two linear 

arrays ( resonance frequency 25 KHz, radius 0.75 Cm diac type )・

Finally in this experimental result, both electrical deflection and 

dynamic focusing are realized and gets two dimensional acoustic image using 

focusing method.

7•서 론

음 양 영상이란 음 파에 익하여 대상 믈제의 

형개旨 얼기 위한 연구 분야이다 •

7793J Spallnzani 는 부쥐 가 초 음 파를 발생 

하고 如 다고 주 장한 이 래로 많,은 언구 가 행 

마여 지고 있다.

Langevin 는 pulse- echo intensity method 를 

바표 하:口. Sokolov 는 7929닌 구소 에서 .「音 

찼아 내士 구과형 소읍파 丫상& 제란 바었다•

7948J Gabor 는 optical holography 를 제완 하:] 

2 Fry 는 79<8리 에 F - scan system 을 事표 

라었다•

또 Ophir 는 7974以엑 B- scan 방쉬 을 위 한 

digital scan converter 를 바표 하었다•

° 본 언구 far 숭싄 쥔 5• 자와 수 선 쥔 S• 자를 

선형 배여로 구성 마*11 송신 싄혼 士 위扌 지연 

을 주어 전기저 편향으 시키고 수신 선호 A 시간

「° 78

지읜을 주어서 전기저 巴양으 시컸다•

본 연구의 몿저은 송신각 수 신 선호익 

촛점告 맟추어서 3•기중에서 단인 표저가 두

점 표저의 이차원 음양 영상을 얻 fe： 데：!다 •

2•음향 영상 °1론

송선 신호로 대상 표저의 뷘하A 점에

focal ^oint 을 맟추어 보『수 顼;=데 즨号자평면 

에서 대상 표저각익 거리에 따라 다르다.

O] o 보 /아 하f 의 허]」H time de^ay 왁ph허「° shifty 

이& 하여 언라 i= 고 에 focal point £ 자아 

줗 수 있다"

수 쉰 쉰호 에서도 focTl point 롤 잡아 원

하% 한 점익 싄호만 바아 드여서 음향 영상

을 재생 ='때 해상5•가 증쥔 딩을 아수

있다•



그림7은 송신 신호를 윈하는 점에 보낼 수 

있음을 나타내고 있다.
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그림 7 촛점을 맟준 송신 신호

(중심이서 거키 Rn

이렇기 선형叫열 된 송신 진동자외 爻점올 

맛추 어 신호를 보 나떼 나다나는 송신 진등자 

외 방사 패런은 그 림2곽 감다.

나.

그림 3 수신진동자 평면이서 촛점을 맛순 수신파 

수신 진동자에 입사디는 싄호 砒七)는

R(t) = A(t) cos(碎 + 0(t))

여기서 A(t) : amplitude

(D(t) : phase
w : center freq .o

그 리고 4 수신 진등자에 첨가딕는 신호는

cos( wT nt +命) 이다.

切。 일때 송신 진동자애서 나왁 수신진동자이 

입사되는 수신파는 t=ti 일떼

R(t) = R( t -対)

=A( t - ) cos( wo(t-tt ) +

0( t - « ))

이 며 ®：t - tp = 0 일 때 升 fosi point 이 다.

■Z 런데 수신 진등자에 위상지면을 주면 그 신호는

:"킘 2 송수신 신!.의 결합 방사 工'런 

가•송신과 수신 신호의 방사 E 런 

나.결 합 营사 气견

6 \ %。t -命)

=-p- A( t - tQ cos( wt Qt, -

t- t j ) - !电 ' + ~2~A( t - tj)

5。〈 丸/ - 요广 «0(t- tp* %)

로 되며 첫번째 항은 lower sideband 이며 

두 번째 항은 up yer sid°bind 를 의'3] 한다.

£찬 수 신 진동 자 녕 면이서

이 들 어오는 파논 그 림 3 곽 같다.

이머에 filter 로 후항을 제거하면 윈하는 

전항만을 얻을수 있다•

조 위상 함수 溢: 는 지연 시간 함수 ot aT 에 

외하여 고러히 보면 과 수신 진동자이서 척당한 

위 상 지 연 함수 &卜£) 를 얼을 수 있다•

G(t) = -^―A(t-t. -h-aT) cos( wt
1- 2 i 1 iO

— w。) ( t — rri-A T) — 요£ +

、h - Qi)
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여기서

G = -叫：-（七。-、）.

nAT

Lo

로

룔

로

샹가 할 수 있으므로 지연 시간 함수 

즉］당히 잡 아 총 지 연 시 관을 

가 수신 진동 자에 응용 할수 있다 •

송신부는 주파수 발진획로, 증폭 회로, 위상 지연부, 

analog multiplexer parts, 2 차 위 상 지 연 부 , 그 리 

고 5F；의 송신 진동자로 구성하였으며 수신부는 전단 

증푹부, 후단 증号부, A/D 변환, anilog 

multiplexer y：rts, 디。; 턱 수 집부 , 8F］의 송 신 진 동 작로

구성하였2며 송수신 신호를 제어헉-는 지어부로 딕어 

있다•

이런 방법己로 얼은 수신 신호의 정보로 음향 

영상•을 자营 할 수 있다•

3. 실험

송신부。"석 노적에 음파를 보니어 반사딕어

들 어오논 음 파를 수 신 부 이서 전飞적 신초 로 바꾸 어서 

증 폭 부 를 거쳐서 a/ E 변환을 시킨 후 에 이 디이 거 

로 영상읗 생 하였다•

본 연구는 5弋외 纟 신 진동 자악 8개의 수 신 

진동자로 구성하였다 •

사응 환 진 등작의 공 진 주 파수 는 25 Kz , 지름 

이 1.5 cm 인 윈형 진동지로서

선형 ■배열로 구성하였으며 卫 림 4는 천체 실험 

블럭도 이 다•

이 牛윈 음향 영상■을 얼는 방법이는 여러가지

皆법 이 있는 디 본 연구 이서는 A - scan 미

B - scan 븡卜법을 사•응 하였으 며 스 캐닝 빙•법

에는 sector scanning method 를 사용 하였다。

그 림 5는 논 연구 에서 시•용 환 스 캐닝 

내고 있으며 중 앙"을 중심으로 土 15도를 

하 여 얼 은 3이터로 음힝，영싱-을 지상 하 였 다.

븡卜쉬을 나타 

5도 씨 스 키:싱

■2 림 5 SECTOR c CANN ING METHOD

卫림 4 건 체 실험 블 컥도 卫 김 6 솧 신 진 동자 （ } ） 왁 수신 진 동 자 （ 하 ）
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卫 림7 은 음향 영상을 제생 하기 위한 흐 름도 가진등자외구성은 그림 8 곽가2며 표적의

이다. 크 기 왁 모 양온 卫 림 9왁 간다•

「 START ）

/data 「read/
TIME INTERPOLATION

AND 아认NN EL INTERPOLATION

_ d， —

DATA ARRANGEM
— ， a

TIME DELAY COMP

구 성 단일 표적 두 점 표적

크 기

지름 ! 6・5이»

呈이

지 름 ! .6 .5em 
늪이 ! 11 .5히" 

중심거리:215

모 양 원吝령 윈틍형

SUM AND PEAK DETECTION

•2 킴 9 표 적의 크 기 왁 모 양 

왼쪽 : 단일 표적

오른폭:두점 표적

GRAPHIC ROUTINE

STOP

■2 림 7 영상 재상'을 위환 흐름도

anechoic air tank 
표적에 다한 이차윈 음향 

로 영计을 재상 하였다•

에서 단일 표적과 두 점 

영计올 A - scan , p-scan method

4. 실험 묏 결곽 고 찰

실험은 anechoic air tank 에서 단일

폭 적곽 두 점 표적에 디한 A-scan, B-.e.n 期功。。： 

방卒의 이 차윈 음걍 영 计을 구 힜2 며 진 동 자악 

표 적 과의 거리는 50 cm 로 하였다.

• 하; 수 싄진동자 （ E 조 ） 

.UNIT ; cm

그림 8 과 진동자의 구성

그 림 m 은 단일 표저 이 다한 이차윈 음향 영상 이다.

2 림 10-1 단일 표적이 다'한 『scan
이 차윈 음향 孝상

method 혁

그림 u 단일 표적에 디:한 

이차윈 음향 영#

B-scan method 익
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그림 〃 은 두 점 표적에 R한 이차윈 음향 

영计 이 다 •

그림 77—7 두 점 표저에 디한 A-scar method

방법의 이차윈 음향 영상，
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