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1 . 서톤

확성장치의 실내 사용시 음향귀환로가 형성되면 

귀환에 의한 불안정 때문에 확성장치의 이득은 제한 

을 받게된다. 일반적으로 확성장지의 이득을 증가 

시키기 위한 방법으로서 귀환로 이득을 줄이는 방법 

고］■ '폐회로의 공진특성을 보상하는 방법을 들 수 있다 

전자의 경우 대표적인 예는 지향성 음향소자를 사웅 

하여 직접음에 의한 귀환을 피하도록 하는 것이다. 

우자의 경우는 실내 주파수 특성이 일반적으로 매우 

불규칙한 요철의 양상을 가지므로 (1)(2) , 확성 

장지 포함한 폐외로 전반적인 특성을 평탄하게 하기 

위해 여러 방법이 제안 되었는데 구중 하나는 

반공진회로를 다수 사용하는 것이었다(3). 한편 

주파수 이동에 의해 안정도 개선을 도모하는 방법이 

발표되었는데 (4) (5) (6) , 이는 입력신호의 모든 

주파수 성분을 일정 주파수 만큼 이동시켜 출력케 

하는 방법으로서 등가척으로 폐회로의 이득을 주파수 

에 무관하게 하는 즉 평탄화 효과를 가지고 있다. 

그러나. 이 방법은 입력신호의 고조파 관계를 파괴 

하므로 이에 따른 음질열화는 피할 수-없었다. 

또한 대역 압축에 의해 안정도 개선을 도모하면서 

신호의 고조파 관계를 유지하도록 하는 방법도 발표 

되었다(7). 그터나 이 방법은 대역 압축의 실시간 

동작을 위해 주기적으로 입력 신호의 일부를 잘라 

버려야 하기 때문에 이에 따른 음질열화 또한 피할 

수 없었다.

여기서 제안하는 방법은 인간의 청감 특성상 

위상의 변뫄에는 그리 민감하지 않다는 사실에 

근거하여 돡성장치의 위상특성을 시간에 따라 변화 

시켜 안정도의 개선을 도모하고자 하는 것이다.

2. 시변 위상 특성

파형의 왜곡이 없기 위한 선형 위상특성을 갖는 

시스템의 전달함수 H(jw) 는 다음과 같이. 표현된다.

H(jw) = exp(-jwd) (1)

여기서 d는 이 시스템에 의한 지연시간을 의미하게 

된다. 따라서 위상특성을 시간에 따라 천천히 변롸 

시키려는 경우 지연시간 d를 시간에 따라 변화시키면 

됨을 알 수 있다. 이때 d를 시변함수 d(t) 로 

표현하면 d(t)는 다음의 조건을 만족해야한다.

1) 물리적 실현 가능하기 위한 조건으로서

-d(t)2.0 (2)

2) 실시간 동작을 위한 조건으로서

lim •志］丁 d (t) dt < 8 (3 )

T+8 1 J

3) 신호정보의 손실이 없기 위한 조건으로서 

d(t) 는 연속이어야 한다.

이러한 조건을 만족하는 d(t) 는 무한히 많으며 그중 

에서 가령 삼각파형 을 갖는 d(t) 를 택하면

d(t)= / rt+Ak,

1 (k-l)T it < (k-l/2)T

' -rt+Bk,

(k-l/2)TS.t< kT (4)

여기서「은 d(t)의 변뫄율의 절대치이며 Ak및 Bk는 

상수로서 위의 인과율 조건 및 연속조건을 만족하여야 

한다.

(
Ak Z- (k-1) rT

Bk 2krT

Bk-Ak=(2k-l)rT (5)

한편 어떤 주파수 성분이 지연시간의 증감반복주기 T에 
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비해 충분히 긴시간 동안 입력되면 출력신호에 

그 주파수 성분이 나타나게 되고 이때 그 크기가 

충분히 작지 않으면 입력측에 귀롼되어 불안정 요인이 

되므로 그 旦기는 가령 -10dB 이하로 충분히 작을 

것이 요구된다. 입력 sin(2TTft) 에 대한 시변지연기의 

출력g(t)의 스펙트럼중 입력주파수 성분의 크기 M을 

구해보면

M=|sin(-nfrT/2)/(iTfrT/2)j 단,r«l (6) 

따라서 M을 -10dB 이하로 하력면 다음 부등식을 만족 

하여야한다.

irfrT/2 >2.35 (7)

3. 실험 및 결과

그림1에 실험장치의 계통도를 보이고 있다. 

시변지연기는 클럭주기에 비례하는 지연시간을 갖는 

지연 소자로 구성하였匸卜. 클럭발생기는 시간에 따라 

클럭 주기 가 삼각파적 으로 변화하도 록 구성하였다 . 

실험에 필요한「丁의 범위를 알기 위해 최소 입력 

주파수를 300Hz로 정하면 식(7)로 부터

rT >0.005 (8)

실 험 장소는 55 n? 의 연 구실과 174 의 강의실 을 

택하였다. 그림2에 측정 결과를 보이고 있다. 대략 

rT=0.08 근방에서 6dB 이상의 여유 이득을 얻을 수 

있음을 볼 수 있다.

그림 1. 실험장치의 계통도
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그림 2. T=1.7sec에서으I 여유이득

（가）연구실의 경우 （나）강의실의 경우
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