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관개와 배수가 간헐적으로 이루어지는 논에서 지표-대기 상호작용에 의해 변화하는 지표 에

너지 수지 방정식은 물저류항을 포함하여 다음과 같이 쓸 수 있다: 

            . 여기서 Rn은 순복사, λE는 잠열플럭스, H는 현열플럭스, 

G는 토양열플럭스, W는 물저류, B는 생물량열저류, 그리고 M은 신진대사(또는 생화학에너지)에

너지저류를 나타낸다. 상대적으로 크기가 작은 마지막 두 항은 무시할 수 있으나, 강수와 관개

에 의해 형성되고 배수와 증발에 의해 감소하는 논의 물 층에 저장되는 열에너지, W는 무시할

수 없다.  


 이며, 여기서   (kg m-3)는 물의 밀도,   (J kg-1 K-1)는 물의 비열, 

  (m)는 논의 수위, 그리고   (K)는 물 층의 평균 수온이다. W를 정량화하고, 그 변화와 조

절 인자 및 에너지 배분에 미치는 영향을 파악하기 위해, 국내 플럭스 관측망인 KoFlux의 강원

도 철원 논 관측지(CRK)에서 2018년 생장기인 4월 27일부터 8월 28일까지 관측된 수위와 수온

자료를 사용하였다. 이 기간 동안 총 강수량은 621 mm, 수위의 변화는 0 – 0.1 m, 배수가 되

어 zw = 0인 날은 총 124일 중 26일이었으며, 수온의 범위는 7.0 ~ 35.7 ℃ 였다. W는 최저 –

215 W m-2에서 최고 318 W m-2의 범위를 보였고, 일적산한 경우에는 -1.09 ~ 1.43 MJ m-2 d-1 

로서 W가 음의 값일 때(에너지의 발원) Rn의 평균 6%였고, 양의 값일 때(에너지의 흡원) Rn의

평균 2%를 차지하였다. 
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Fig. 1. A weekly time series (on 6-12 August, 2018) of the precipitation (PPT), depth of water 
(Zw), water temperature (Tw), and water heat storage (WHS) (left) and diurnal pattern of energy 
budget in same period (right).


