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1. 서론

작황예측은 국가수준에서는 식량수급을 위해 필수적인 과정이다. 작황예측의 정확도는 예측

모형의 성능과 입력값의 정확성 또는 불확실성에 의해 결정된다. 특히 성능이 높은 작물모형을

개발하여도 입력변수의 불확실성이 예측의 정확성을 저하 시킬 수 있다. 그러나 작황 “예측”을

위해서는 필연적으로 수확 전에 모형 가동해야만하며 이 경우 예측시점 이후의 기상입력값의

불확실성이 발생할 수 밖에 없다. 

본 연구의 목적은 이러한 기상학적 불확실성을 줄이고자 예측시점 이후의 기상을 과거의 기

상자료에서 획득하는 방법에 대한 것이다. 이를 위해 기상예보 기법중 analog selection method에

착안하여 현재의 기상과 가장 유사한 기상을 선택하되 기상학적 특성을 작물학적 관점에서 유

사성을 파악하여 작황예측에 활용을 시도하였다.

2. 재료 및 방법

유사년도는 일반적으로 기후요소의 유사성을 각기 판단하고 있으나 이 접근법은 기상요소 자

체가 아닌 벼가 유사하게 생장하는 조건을 기준으로 판단하였다. 이러한 생장 조건을 작물생육

모형을 구동하여 생육상황(건물중)이 유사한 경우 유사한 연도로 판단하였다. 판단 정의는 아래

의 식과 같으며 생육예측에 사용된 작물생육모형은 Oryza2000(Bouman et al., 2001)이다. 
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 Sy:현재와 비교된 Y년의 생육차이 절대값, k:이앙시점, n:예측시점, P: i번째 일에 작물모형으로 모의된 현재 생육, Y:i번

째 일에 모의된 과거 Y년도 생육    
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3. 결과 및 고찰
a b

Fig.1 작물모형이 모의한 생육량(a)과 유사년도로 판단된 생육량(b)

작물생육모형을 이용하여 유사한 기상 에측시점 이전까지의 건물중을 모의하고 역시 동일하

게 모의하여 이들을 비교한 것의 결과가 Fig 1이다. 추출된 유사한 년도의 기상자료를 예측시점

이후의 기상자료로 활용하면 Fig 2와 같이 실제 기상자료를 사용한 것과 유사한 결과를 얻을

수 있다. 이를 활용하여 과거의 기상자료 중 유사한 것을 7개 년도를 선택하고 이것을 임의의

과거 7년과 비교하였을 때의 결과는 Fig 3과 같다. 유사기상을 통한 예측과 임의의 과거 기상결

과 비교 검증을 위해 예측 년도 이전 7년간의 기상자료와 유사기상 알고리즘으로 추줄된 기상

으로 예측된 결과를 비교하였다. 비교결과는 Fig 3과 표 1과 같으며 유사기상을 이용할 경우 과

거 7년(보통 예측 년도 이전 7년 또는 5년)보다 예측의 정확성이 증가하였다. RRMSE(%)의 경

우 9.8%에서 8.0%로 향상되었으며 d의 경우 0.60에서 0.79로 역시 향상되었음을 확인하였다.

Fig 2  유사기상 추출 결과에 따른 지상부 건물중 
변화와 일반 과거기상자료합성결과 비교

Fig 3  유사기상 결과와 과거 7년 결과를 이용한 
예측값간의 비교

Table 1 8월 16일 예측시 과거 7년 기상을 이용한 것과 유사기상 7년과의 비교

RRMSE (%) EF d

과거기상 7년 9.8 0.45 0.60

유사기상 7년 8.0 0.63 0.79

RRMSE(상대오차 자승합): 0에 가까울수록 모형의 정확도가 큼을 의미

EF(모형효율) : 0보다 작은 경우 효용가치가 없는 모형이며, 숫자가 클수록 좋은 모형임 

d (willmotte 유사도) : 1에 가까울수록 모형의 예측값이 실측과 유사한 것임 
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방법을 통해 이러한 불확실성을 줄일 수 있었다. 향후 기상예측자료를 활용한 경우의 예측 정

확도 역시 검토할 필요가 있을 것으로 보인다. 
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