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OPE4) M13 박테리오파지 컬러센서 기반 심장 줄기세포 분화 

모니터링 및 환경 유해물질 검출 분야로의 적용

이유진1) ․ 박지혜2) ․ 이종민3) ․ 최은정3) ․ 권상모2) ․ 오진우1,4)

1)부산대학교 나노융합기술학과, 2)부산대학교 의과대학 생리학교실, 3)부산대학교 BIT 융합기술연구소
4)부산대학교 나노에너지공학과

1. 서론 

줄기세포 체외 증폭 배양시, 세포의 증식, 노화, 분화 등 세포 거동을 판단하기 위해서는 고가의 장비, 실험 

기법 및 이를 확인하기 위해 많은 시간이 소요된다. 그런데 심장질환, 암 등의 질환의 경우 시간 경과에 따라 

질병 예후가 악화되기 때문에 치료에 적용하는 기능성 세포 상태를 실시간 모니터링하는 것이 필수적이다. 하
지만 세포 모니터링 기술이 부재하므로 우리는 간단하고 시간 소요가 짧은 센서 시스템을 개발하였다.

2. 자료 및 방법

간단한 풀링(Pulling) 방법을 이용하여 자기 조립(self-assembly)을 통해 M13 박테리오파지 기반의 컬러센서

를 제작 외부 화학 물질이 컬러센서에 결합하면 M13 박테리오파지 나노 구조가 팽창하거나 수축한다. 이러한 

원리로, 20가지 다양한 특성의 아미노산을 기반으로 하여 시뮬레이션을 통해 기능성 펩타이드를 발굴하였다. 
특정 분자에 특이적으로 결합 할 수 있는 펩타이드를 발현시켜 높은 민감도와 높은 선택성을 가지는 M13 박테

리오파지 기반의 컬러센서를 제작하였다. 

3. 결과 및 고찰

이 센서 시스템은 센서 어레이와 외부 물질 사이의 반응에 의해 발생된 색 변화 패턴을 분석하기 위해 사용

되었다. 센서 어레이에 분화된 세포 호흡을 가해주어 색 변화 패턴을 분석하고 이 결과를 계층적 군집 분석에 

의해 특정 표적 물질을 분리 하였다. 이에 20개 아미노산 중에 분화된 세포호흡과 특이적으로 반응하는 센서를 

찾을 수 있었다. 따라서 우리의 바이오 센서 시스템이 저렴하고 공급이 용이한 분석 키트 개발에 사용될 수 있

을 것으로 기대한다. 이를 응용하여 ppb 수준의 환경 호르몬 물질, 폭발물 및 세포 호흡과 같은 다양한 물질을 

감지할 수 있는 펩타이드를 발현시켜 기능성 M13 박테리오파지 기반의 컬러센서를 개발할 수 있다. 이 연구는 

우리의 컬러센서가 질병 진단, 식품 원산지 판별 및 환경 호르몬 검출과 같은 유해물질 검출을 위한 상용 제품

으로도 사용될 수 있음을 보여준다.
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