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1. 서론

자연어 처리 문제 중 대표적이면서 많이 접하는 태스크

인 텍스트 분류 태스크는 특정 텍스트를 여러 범주 중 

어느 범주에 속하는지 분류하는 태스크이다. 텍스트 분

류(Text Classification) 종류에는 감정분류, 스팸분류 

등 많은 종류의 분류가 있다. 이러한 분류 모델에 있어

서 좋은 성능을 나타내고, 오버피팅(overfitting)을 해

결하기 위한 방안으로 충분한 양의 데이터 셋이 필요하

다[1][2]. 하지만 현실에서는 충분한 다량의 데이터를 

구하지 못하는 상황이 많다. 따라서 데이터의 양을 증대

시키는 연구가 머신러닝, 딥러닝 영역 전반에 걸쳐서 이

루어져 왔다. 컴퓨터 비젼 분야에서는 [3]의 연구가, 자

연어처리 분야에서는 [4]의 연구가 그 예이다. [4]에서

는 텍스트 분류 태스크에 있어서 성능을 증대시키기 위

한 데이터 증강기법 4가지를 소개하였다. 그러나, 이전

의 연구에서 소개된 증강기법을 현실의 데이터 셋에 곧

바로 적용하기에는 많은 어려움이 있다. 이에 따라, 본 

논문에서는 한국어 텍스트를 다양한 말투로 변환시키는 

한국어 텍스트 스타일 변환기법을 이용하여 텍스트 데이

터 증강(text data augmentation)을 수행하여 텍스트 분

류의 성능을 높이고자 하였다. 텍스트 스타일 변환을 진

행하는 과정에서 KoBART[5] 모델을 이용하여 입력 문장

을 여러가지 다른 문체의 문장으로 변환하는 기능을 구

현하였다. 그리고 이를 검증하기 위하여 한국어 텍스트 

분류에 있어서 가장 잘 알려진 데이터 셋 중 하나인 네

이버영화 감성리뷰 데이터 셋에 변환된 스타일의 문장들

을 추가시켜 데이터 셋을 증강시킨 후, LSTM을 활용한 

분류 문제에 적용시켜 성능 변화를 직접 실험해보고 결

과를 제시하였다.

2. 관련 연구

2.1 텍스트 데이터 증강

데이터를 증강하는 기법에 대한 연구도 이루어져 있는

데, 대표적으로 컴퓨터 비전 분야에서는 뒤집기

(flipping), 자르기(cropping), 크기 조정(scaling), 회

전(rotating) 등과 같은 기하학적 변환을 이용해 데이터

셋을 증강해 오버피팅(overfitting)을 줄이고, 성능을 

한국어 스타일 변환 기반 데이터 증강을 이용한
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높였다[6]. 자연어 처리 분야에서도 데이터 셋 증강을 

위한 연구가 진행되었는데, [7]에서는 데이터 증강(data 

augmentation)을 공식화하기 위한 시도로 다음과 같은 

규칙들을 제시하였다. 

1. 만족도에 대한 규칙 : 의미론적 단계에서 data의 의

미에 변화를 주지 않고 패턴인식의 관점에서 “새로운 

형태”를 학습할 수 있도록 해야 한다. 

2. 의미 불변의 규칙 : 데이터 증강(data augmentation)

은 반드시 의미 불변 변화(transformation)를 사용해야

한다.

이 규칙들을 위한 기술로 “문맥적 잡음”삽입(textual 

noise injection)과 잘못된 철자 삽입 등이 있다. 이것

들은 단어의 일부 철자 제거, 잘못된 철자 삽입, 대ㆍ소

문자의 변화 등과 같은 것으로 잡음 삽입(noise 

injection)은 위의 규칙을 따르면서 text의 형태에 변화

를 주는 것이다[7]. 또한, [4]에서는 텍스트 분류 태스

크에서의 성능 향상을 위해 데이터 증강기법 4가지를 제

시한다. 그것은 다음과 같다.

 SR: Synonym Replacement, 특정 단어를 유의어로 교체

 RI: Random Insertion, 임의의 단어를 삽입

 RS: Random Swap, 문장 내 임의의 두 단어의 위치를 바꿈

 RD: Random Deletion: 임의의 단어를 삭제

이 4가지는 합성곱신경망과 순환신경망에서 성능을 향상

시키는데, 특히 데이터가 더 적은 경우에 강력한 성능 

향상을 보여준다. 또한, [4]에서 한 문장 당 얼마나 증

강하는 게 성능 향상에 좋은지에 대해 실험을 하였는데, 

다음은 한 문장당 증강한 문장 수(aug)에 따른 성능 향

상(Performance Gain)을 그래프로 나타낸 것이다. 여기

서 N은 기존 데이터 개수이고, y축 절편은 성능 변화(단

위: %)이다. 

그림 1에 따르면, 기존 데이터 셋의 크기가 작을수록 데

이터 증강을 했을 때 더 큰 성능 향상 효과를 볼 수 있

고, 한 문장당 증강한 문장 수(aug)가 일정 이상보다 커

지면 성능 향상의 크기가 오히려 작아진다는 것을 알 수 

있다. 

2.2 텍스트 스타일 변환

텍스트 스타일 변환(text style transfer)은 입력문장에 

대해 문장의 의미는 보존하고, 스타일(style)만 바꾸는 

것이다. 최근에는 딥러닝(deep learning)을 이용한 텍스

트 스타일 변환(text style transfer)연구가 이루어지고 

있는데, 트랜스포머 기반의 딥러닝 모델을 이용해 높임

말을 낮춤말로 바꾸는 연구[8], 해요체를 합쇼체로 스타

일을 변화시킨 연구[9]와 같이 어미와 높임말의 체계가 

존재하는 한국어의 특성을 이용한 텍스트 스타일 변환

(text style transfer) 연구도 이루어지고 있다.

3. 텍스트 스타일 변환 설계 및 구현

본 연구에서는 [10]의 데이터 셋을 언어 모델에 학습한 

후, 학습된 모델을 통해 임의 추출된 네이버 영화리뷰 

데이터들을 여러 문체의 스타일로 변환시켰다.

3.1 데이터 셋

본 논문에서는 텍스트 스타일 변환을 하기 위해 [11]의 

한국어 대화 스타일 변환 데이터 셋을 사용하였다. 이 

데이터 셋은 한 문장에 대해 17개의 서로 다른 문체의 

문장으로 스타일 변환(style transfer)된 대화 데이터를 

약 3,700쌍(pair)으로 구축된 데이터 셋이다. 아래는 1

개의 문장에 대해 17개의 서로 다른 문체로 이루어진 데

이터 2쌍의 예시이다.
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au
g=
8

au
g=
16

au
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32

       그림 1. 데이터 증강에 따른 성능 변화
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[표 1]과 같이, 어미의 변화, 노이즈 주입(noise 

injection)을 통하여 의미는 변질하지 않고, 형태만 변

화되도록 스타일이 변환되어 있음을 확인할 수 있다. 

3.2 모델

최근 Transformer 기반의 사전 학습 모델을 사용한 텍스

트 생성 모델이 많은 자연어 처리 태스크에서 높은 성능

을 보이고 있다. BART는 Sequnece-to-Sequence 트랜스포

머(Transformer)기반의 모델로, 노이즈(noise)로 손상된 

텍스트를 복구하는 오토인코더(autoencoder) 형태로 학

습이 이루어진다[11]. 그 중, KoBART는 [11]에서 사용된 

노이즈 함수를 사용하여 40GB이상의 한국어 텍스트에 대

해 학습한 한국어 인코더-디코더 모델이다[5]. 본 논문

에서는, 한국어 텍스트 생성을 위해 스타일 변환 태스크

에 있어 KoBART[5] 모델을 사용하였다. 

3.3 학습 및 텍스트 스타일 변환 

[12]의 KoBART 모델을 이용해서 [11]의 스타일 변환 데

이터셋을 학습시켰다. 학습 환경은 표 2와 같다.

본 논문에서는 텍스트 스타일 변환을 이용한 데이터 증

강 실험을 네이버 영화리뷰 감성분류 태스크에 적용했

다. 먼저, [13]의 데이터 셋의 약 20만 개의 데이터 중 

학습하기에 충분하지 않은 정도의 적은 양의 데이터를 

랜덤 추출 후, 각각의 데이터들에 대해 학습된 KoBART모

델을 이용해 9가지의 서로 다른 문체로 변환시켰다. 추

출된 데이터 셋의 크기는 각각 150, 375, 750, 1500개가 

실험에 사용되었다. 다음은 스타일 변환된 [14]의 데이

터 중 하나를 나타낸 것이다.

Epochs batch Optimizer learning rate Validation Split Rate Max_Sequence_Length Loss Function

20 8 Adamw 5e-05 10% 256 cross entropy

표 2. KoBART 모델의 학습환경

style text

입력 문장
런닝타임 20~30분 정도 더 늘렸으면 하는 아쉬움이 있지만, 짧고 

강렬하네요 애니...

formal
네,,,,,,,,,,,,,, 런닝 시간을 조금 더 늘렸으면 하는 아쉬움도 

있지만, 짧고 강렬함이 느껴집니다.

android 시간. 20분. 증가. 아쉬움. 그러나. 짧음. 강렬함.

chat ᄋᄋ ᄋᄌᄋ...런닝 시간 좀 더 길게 했으면 좋았을텐데 아쉽네...

emoticon
ᄋᄋ,,,,,,,,,,, ( ́`) 좀 더 길게 했으면 좋겠지만 짧고 

강렬하네...(⊙_⊙;)

gentle
네,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 런닝 시간을 조금 더 

늘렸으면 좋겟습니다만, 짧고 강렬하게 들리는 것 같습니다.

halmae
엥닝 시간을 좀 더 길게 했으면 하는 염병할 아쉬움도 있구만 

짧고 강렬하구만

king
그렇소. 한 시간 정도 더 정진했으면 하는 아쉬움도 있으나, 짧고 

강렬한 인상을 남겨주오.

seonbi
소생은 런닝 시간을 20분 정도 더 늘렸으면 하는 아쉬움도 

있소만, 짧고 강렬하다고 생각되는 것이오!

translator
따라서, 런닝 시간을 20분 정도 더 늘렸으면 하는 아쉬움도 

있지만, 그것은 짧고 강렬한.

표 3. 입력 문장에 따른 스타일 변환 결과

formal informal android azae chat choding emoticon enfp gentle

고양이를 6마리나요? 

키우는거 안 

힘드세요?

고양이를 6마리나? 

키우는거 안 힘들어?

고양이. 6마리. 양육. 

번거로운가.

아니 무슨 고양이를 

6마리나? 거 키우는 

거 안 힘든가?

엥? 6마리나? 

안힘듬?ㅋㅋㅋㅋ

6마리? 에바아니냐 

안 힘듦?

고양이를 6마리나?!! 

w(゚ Д゚ )w 키우는거 

안 힘듬?? (⊙_⊙;)

고양이를 6마리나? 

완전 대박~ 키우는 

거 안 힘들어?!

고양이를 6마리나 

키우십니까? 안 

힘드신지,,

뭐하고 계세요?

뭐하고 있어?
뭐하고 있어?

휴먼. 지금. 

뭐하는가.
뭐하고 있는감? 뭐해? 뭐함?

뭐하고 있엉?? 

(⊙_⊙)?

안뇽안뇽~ 지금 

뭐해뭐해~?
뭐하고 계십니까?

halbae halmae joongding king naruto seonbi sosim translator

고양이를 6마리나? 

키우는거 힘들지 

않는가?

니기럴 털만 날리는 거 

키우기 안 힘들데?

아니 고양이를 6마리나? 

안힘드냐?

고양이를 6마리나? 

키우는게 수고스럽진 

않소?

고양이를 6마리나? 

키우는거 힘들지 

않냐니깐?

고양이를 6마리나 

키우고 있는 것이오? 

힘들지 않소?

고양이..6마리나? ㅠ 

키우는건 혹시 

안힘들어..?

6마리의 고양이? 

당신은 그들로부터 

지치지 않습니까?

뭐하는 거요?... 뭘 또 하고 자빠졌나 뭐하는데 무엇하는가? 뭐하고 있냐니깐! ㅋㅋ 뭐하고 있소? 혹시… 뭐해..? 무엇 당신은 한다 지금?

표 1. 한국어 텍스트 스타일 변환 데이터 셋
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 앞서 2.1에서 언급한 문맥적 잡음 삽입(context noise 

injection)을 통해 의미가 변질되지 않고 형태만 바뀌는 

것을 위의 표 3에서 확인할 수 있었다. 또한 [4]에서 소

개한 대표적인 증강 기법 중 RI, RS, RD 기법이 스타일 

변환을 통해 적용되어 있음을 확인할 수 있었다. 그러

나, 입력 문장에 따라 다음의 [표 4]와 같이 의미가 변

질되는 스타일 변환 결과도 있었다.

표 4의 king, seonbi 문체는 입력 문장에 대해 의미가 

변질됨을 볼 수 있고, halmae체는 의미가 완전히 바뀌어 

버림을 확인할 수 있다.

5. 실험 및 실험 결과

본 장에서는 스타일 변환된 데이터들을 기존의 임의추출

된 영화리뷰 데이터들에 추가해 증강하고, 증강 이전의 

데이터들과 증강 이후의 데이터들을 네이버 영화리뷰 감

성분류 태스크에 적용해 성능 변화를 실험하였다.

데이터 증강 및 분류 태스크 적용

먼저, 증강되지 않은 기존의 임의 추출된 데이터 셋을 

순환신경망 모델에 학습시켜 태스크에 적용하였다. 모델

은 다 대 일 구조의 LSTM을 사용하였으며, 마지막 시점

에서 두 개의 선택지 중 한 가지를 예측하는 이진 분류 

문제(binary classification task)를 수행하도록 하였

다. 활성화 함수로는 시그모이드 함수를 사용하고, 손실 

함수로 크로스 엔트로피 함수를 사용하였다. 배치 크기

(batch size)는 64이며, 15 에포크(epoch)를 수행하였다.

이후, 기존의 임의 추출된 데이터 셋에 변환된 9가지 서

로 다른 문체의 리뷰 문장 데이터 셋을 더해 10배로 데

이터의 양을 증강하고 동일한 환경에서 태스크에 적용하

였다. 다음은 150, 375, 750, 1500개의 기존 데이터 셋

을 10배의 크기로 증강하기 전의 태스크에서의 성능과 

증강 후의 태스크에서의 성능을 표로 나타낸 것이다.

이와 같이 기존 데이터셋의 양(N)이 적을수록 증강시킨 

데이터셋의 성능 향상이 크게 나타났다. 이것은 앞서 

2.1에서 언급한 그림 1의 결과와 유사하다. 하지만, 기

존 데이터셋 크기가 1500개일 때는 오히려 성능이 줄어

듦을 확인할 수 있는데, 스타일 변환 시 [표 4]와 같이 

의미가 변질되는 문장이 많이 생겨서 분류 태스크에서 

저하된 성능을 보인 것으로 생각된다. 

6. 결론

본 논문에서는 텍스트 스타일 변환을 통해 한국어 데이

터를 증강하는 기법을 제안했다. 텍스트 스타일 변환은 

텍스트 의미의 변질을 최소화한다. 따라서, 의미의 변화 

없이 형태와 스타일만 바꿔 데이터 셋 증강을 하고자 하

는 이들은 본 논문에서 제안하는 방법을 통해 그 목적을 

달성할 수 있다. 기존 데이터의 개수가 적을수록 이 기

법은 성능을 극대화하며, 실험을 통해 그 결과를 확인하

였다. 따라서 본 논문에서는 데이터를 증강하는 기법 중 

하나로 스타일 변환 기법을 제안하며 또한, 앞으로 여러 

태스크에서 데이터 증강 시 성능 변화를 극대화 할 수 

있는 텍스트 스타일 변환 연구를 진행할 예정이다.
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style text

입력 문장 속편이 이정도면,,, 그리 악평이 줄을 이을껀 아닌듯한데,,

formal 네, 속편이 이렇게 좋은데, 그렇게 악평을 받을 일은 아닌 것 같아요.

android 속편. 이정도. 악평. 없음. 추측.

chat ᄋᄋ 속편이 이렇게 나오면 그렇게 악평할 이유가 없는 거 같음

emoticon 이 정도이야...(⊙_⊙;) 그렇게 악평할 일은 아닌 것 같아 (⊙o⊙)

gentle 제 생각편이 이렇게 좋은데,,,, 그렇게 악평을 들을 이유가 없네요.

halmae 이 새끼 놈아 이거 지랄이여

king 그렇소. 속편이 그리 좋지 않소. 그리 악평을 들을 일은 없는 것 같소.

seonbi
그렇소! 속편이 이렇게 좋지 않소! 그렇게 악평을 할 이유가 없는 

것이오!

translator 그것은 사실, 그것은 그다지 나쁜 평가는 아닙니다.

표 4. 의미가 변질된 스타일 변환 결과

증강 전 

데이터셋 크기

증강 전 분류 

성능 

증강 후 

데이터셋 크기

증강 후 

분류 성능

150 0.5712 1500 0.6723

375 0.6778 3750 0.6884

750 0.7081 7500 0.7228

1500 0.7325 15000 0.7255

표 5. 증강 전과 후의 텍스트 분류 성능 비교
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