
��������

������������������������

��������	�
���
����������

���������������� �!"��#$%&

�
��'(�)*+�,-�
./�
��0�12�
��

3� �4�� ��� "56� �4�� 78�� 9:%&

;<=>?@�>� A<BC?D�0�E15F��
G�GHIJ

*+KLM�G��
��
./����NOPQ��RS��

HI&��
T��UV�GHIE�WTX-�����	

���Y:��Z[�\]X�
^��_`��ab�Ec

�d�e�fg�Y:�����(hGX�ijG�	kl

Om�����#$G�no%p�q���
G*+


./����Y:�0�����	�rst�uv�O


��wH%!�����	�����#$��:x]%

&�y������	�rst�j:GzE�"{|-�
.

/�}H�
�Ec��d��~�]%O��(�
����

(�Ec�����R����E�G��G���GH%!

56��rst�������-�oh%!�}HPQ��E

c�����=��<��@B<@>�B����ij%E�G�Ec���
.

/��Q�4������%t�����Y:��f	%&

yG�rst��jt��%&�#$��45G*+

rst��GH%&�����	�#$��
����

5T���6��@B<���B�?@�-�
����B<>B�<�<��B�?@�-

rst�uv��<=�� �=�B��<¡�=��B�?@�¢T��£�I|-


./����Y:�0&�G¤�¥��Y:G��¦��

��*+�§������	�rst�j:������¨

p©�PQ�0���ª��oh���(�j:G�G«	

p&�yG�¬­z�
./����1�PQ��® �̄G«

	£*K°±²M+��¤�¥������
��³H%!��

���GHI&�����	�´p­	µ�O
��uv

%E�§����Y:��¶F·���WT|-�������

��	��¸V�Q¹��º85T���»-�
./�´

p­	µ�O¼���1��½·���W*+

¾�¿À�0&�����	�rst�j:��
�

��%E�G�O
Á��GH%!�:x]������

	�#$�����ÂZ
./��Ec�G���Ã��


e�
���ÄV-�����	��6]�Y:�0�Ek

I	Å�·������(�O¼�*+�fÆÆc�0�#$O


������	�rst���(�ÇÈÉE-�ÆÆÆc�0

ÂZ�����	��rst�ÊË�-�ÆÌc�0�
./

��������������������������	��	��	��	����
��

��

��

��
������������������������������������

��������
Empirical Studies of Testing Method for The Software Reliability Measurement

���������	

� ��������	
��

�
������������� �������
�
��

�
������������ ��������	
������

��������	�
��
�������������������������
� !"� #�$%&���

����'()	��*��+�,�
-.	�/0�12�34�5�6	�789�:; !"�<=	>�?@�A#

B�CD�E�FG/� !"�<=H�������IJ�KL&�������	�M���N��O34



��������	�
��
������������

��������


���Í�Ë���(�Î¬¾*+�¨p©�Ìc�0&

����	��6Y�¸V��
���(�ÏÐ%E�ÑÒ

e�ÓÔ�Õ���Ó���(�¿%E�Ö&*+

�����������������������������	
�	
�	
�	
������
����
����
����
������������������

��5F�����	�rst&�����	�×Ø

jt��
^���Ù%&�uÚEc^
 �̂A<�@�Û�Ü<

Ý<BÞ<<@�ß��=��<>à�AÛÝß�T���á%ER�%&�y

T��P�
^â��d%&�Ec��Xãä&�Ec�

���á�*+�*
�å(0��S	£�Z[�%�0��:


 �̂�æ�����G�Ec�çG���·�¶�����:

�%E�W*K²M+

����	�#$��������oh%!����

Om�����¶F���(��:��è.���G��é

��
��4����Ë%E�
�����%!��	£

R����(��ê5F�����GH-��Q5F��


T��ohIO�1ëp��ì�G*+

����������������������������������������	
	
	
	
��
���������������
���������������
���������������
�������������

��������������������������������������������

����	�rst&�S	£�Z[�0�����

�G���%E�W&�3í��ab�Ec��d�vmË

�����¶�5�jt�Ü<�>��<�Gî��rst��å

%ER�·�ï&�
./��az�Ñ:I&�Ec��:

�¤�oðv�G«	ñÅ��*+

�����������	


����G�
./��GòI	���ó�ï����

���:�����Y�ô��%&�y���õ%|-�E

c��oð&�ö÷�E:5F�Ec�>?=�D����=��<�Y�^

ø5F�Ec��@B<�Ü�BB<@B����=��<�T��oðIE-�ù

áË��az�^øEcY�ú1Ec��?Üû=<B<����=��<�

T��§�ú1Ec��ü�Ec���B�>B�?�������=��<�Y

ý]Ec�D<���D�B�?@����=��<�T��þoIE-�ÄF�

ab�L��Ec�û��Ü�������=��<�Y�°��Ec�><�?@±

D�������=��<�T��������ÐºY��ab�P�E

c�>�@�=<� ���=��<�Y� ¦6Ec��?Ü �@<D� ���=��<�-

E�Ñ�Ec��@C<�<@B�Þ<��@<>>����=��<�-�NY�.

��.�Ec�?¡<�±>B�<>>����=��<�-�Ec��Í�t�

ab���Ec����B���=����=��<�-�ÍEc�Ü��?�����=±

��<�-�[Ec�Ü�@?�����=��<��	T��Ec��oð��


G�
��¦�%*K
M+

�������
������������

• �Ecà��������GX������p��&�[�

���HR�¸���9P�

• �Ñ�à�����G���ó�ï�Ec��f�%&�Ä

FT��S����R�¸���9P�

EcY�Ñ���Ë�G��z������oI	Å

%X��o��
G�	�E�
�����
������ä

Ñ�G�����"oG����ó�ï¨*��"��Xã

X&�á3G�EcT��9PIgX������ä�0

������
��[�����!"��az���v��

�IOt�%E���G�æ�I&�[�v�W*+���O

ïÀ��Ec-�Ñ�-������Q��oY������ä

���Ù%&�����:·�ï�EcY�Ñ��Í�	 y

G�!*E�P:%Ov�	�*+���5F��j��%

X��Ñ����(�*"��
�[����(�!��v

p�EcG��d·���WO�ïÀ��Ñ�É*&�Ec

G�!*E��:�*+

�����������������

rst�uv��GHI&�
^��P�&��3
^

���=<@D��� B�Ü<�Y� ����� ��
 �̂<�<��B�?@

B�Ü<�G�W*+

 ����������!"

Ec��d�����O�������G�����


^���g%!�O�I|-�Ec �̂
^��O�%&

�
Y�P�
 �̂�æ��d%&�EcT���á%&

�
G�W*K#M+

#�������$%

Ec�G���Ã��!��
^G���I|-�G�$



������������ ��!"�#$$$%�&'

��������

%���G�&�rst�uv��:¶��·���W*+

&����'()��*+,

P�
 �̂�æ��d%&�Ec����å%|-��G

���ÃG�HG���&�rst�j:��:¶tv�'

	ñ�����	��Ec�ÊË��:¶���(%O�)

*X�1�5F�[Ó��(G�HG%*+

������������������������������������ !" !" !" !"����#$%#$%#$%#$%����&'(&'(&'(&'(����)*)*)*)*

rst�(h��+���Í���T�&�
./�

$3Y����ÊË��,�Xã-���W&�}H����

��?û<��B�?@�=�û�?��=<��e�����\�G*+�§�


./����Y:����3í�����#.��vm%÷

%E�
./���1/��»��p�v�I&�Ec��

+������RÄ��¸V�e�0o-�
��
��\[-

Om�v��
O��Ñ:%&���t1��2*+�G¤

¥G�����	�rst�uv&�G���p�Á���

:%&���GH�*+

+��+��+��+��,-./,-./,-./,-./���� !" !" !" !"����01010101

��5F�����	�rst�uv�����
^Q

j���-���Qj����<��?���?�@B�@��Ü?D<=�-�v

Ht�����¡��=� �=�B��Ü?D<=�-�[Ó3�����B�<@D

�@�=�>�>�Ü?D<=��	G�W*+���Í�0�ÂZ
./

����4÷�5Hó���W&���Qj����Í�5�v

p����%&�p�$�;677�;?@±6?Ü?�<@<?�>

7?�>>?@�7�?�<>>����Y�8?����BCÜ���7?�>>?@��

�G�W*K9M+

���-.����

Ec��
./�
�GX�}HÍ��
^��[Y�

az������d%|-�Gy��7?�>>?@�û�?�<>>�

�á�*+�7?�>>?@�û�?�<>>&� ����µ ���λ ���á�

*+�Gï�
 �̂��ëp��:�;5�Ec��&� ���� �

�á�*+�!O0���&���
 �̂§&��3
^���

õ�*+����zõ�������õ&�¬�¤�¥*+

• � ����µ �<�û<�B<D�;�Ü <��?����Ü�=�B�¡<����=��<

B?� <�<�û<��<@�<D� ��B�Ü<��

• � ����λ �<�û<�B<D�;�Ü <��?�����=��<�B?� <�<�û<±

��<@�<D�û<���@�B�B�Ü<��

• � ����� ���Ü�=�B�¡<�;�Ü <��?�����=��<>�?�����<D

 ��B�Ü<��

• � Bà�=�=<@D���B�Ü<�?��<�<��B�?@�B�Ü<


./�
�G�£�I&��æ�����	����

Ec���Y��:���
����I|-�Ec���


^G�[Y���az�>�%&���F�7���?¬@

�;677����G�5H�*+���X�}HPQ����

��	�Ec��A�}�B1������	v�0?

��<=<�><�IO�1ëp&�Ñ�G�fgIp��O�ïÀ

��
^G�	 �:t�pC�Ô�Å�Ñ����:��?�±

�<�B�?@�GX�A�}�Om���vv�G«	£*+�G

ï�&�677���G�5H�*+�?¬@�Y:�����B


^ëp�����EcG��d·�¶���ò�L����á

�*+

������
�

����
	��
 �� === − ��

�

�
���� �

�

µµ
�L�


^��_`��az��d%&�12�Ec��v��

���yT��É&�������5F�i�D��d%&

EcG������ä"���Ù%E�W&�Ñ����é�

Ec�����7E�*E�v:%&�Gy��ò�°�¤�¥

G��áI|-�p�$�;677������&*�KLM+

�����
�

�

� ν
λ �

����
−−= �°�

���/01�2344�-.�56789:9�;���2344�<8=:�

>?�@8:�ABC�D8�8�<8=:��

	�
�� �

�

�

�

�� ν
λ

νµ
−

−= �²�

�

�

��� ν
λ

λλ
�

��

−

= �
�

�
�

λ �������������	
����������


�
�

ν ��������������������	
�����������������

�

�

�

ν

λ
�����	
������������
������
�����	
�



��������	�
��
������������

��������

§�
^��_`��az��d%&�Ec��v�F�

%*E�É&�����Ec�G�O�I&�Ec����p

�5T��>��*E�v:�T�D��áI&����

�����W&��G&���$�?¬@���
 �̂��

�=?����BCÜ���û?�>>?@�Ü?D<=��§&�A�>�±G��Ü?B?

�A±G��Ü?D<=��ôH*+�G����0�B&�����

��
^���õ�*K°M+

���E8F�G;�HD;I�48;JJ89�<8=:�

�����
�

�� � += �� λ
θ

µ �#�

���
��

�

�

+
=

�
�

θλ
λλ �9�

�θ ���
������������	
����������
�
��	������
������
�����	
��

�� ����	���������

 ��-.�K L)���L�<:�9;9F�8���H:�D8=:�

7�G�D:�:G�

��0�ÏÐ��5���������HI&��zõ

�&�����	����Y:����·���W&�
�

�
-�RÄ���H:t-�������öO-�IBJ�

º8Ë�	��GH%!��
·���W*+�G�"o���

Ô�Õ�v�K�+���"oG*+

#��-.��	MNO

����oh������zõ�Á���f�j:�G

���GH%!��:%&�yT�0���5F��
�

A8<�A���Ü�Ü� 8��<=�C??D� <>B�Ü�B�?@�¤� 8L<

�8<�>B�LM���<�<>B�Ü�B�?@�G�W*+

��5F�t��&�LNL�LB�B�>B��>�N@�=�>�>�L�>±

B<Ü�¤�A�BCÜ�B���
��
-�A�BC=� 

��
�	G�WT|�*

"�����������%E�oh%!�����zõ�

���:%&��ò��\$%!���������ê5F

(h���(��Q�OPpX�QH���ê�OPp�	

G�GH�*+

����������������������������������
��
��
��
��
��
��
��
����������������������������

ÂZ�����	��rst�ÊË��
./�ä"�

0���I&�Om��*"�Y�RQ���ST�3%�

U&�}H�����Y���Om���������V�

rsË��Á���W*+

������������23232323����������������������������45454545����67676767

ÂZ
./��Om���HR��������á%

&�OmY�G��pÄ%&�
./�ä"�OmT��X

;	�£*+

�HR��������á%&�OmT�&�WXV-

}H¸V-��pÉ�OmT��oðIE�
./�ä"O

mT�&�³H�������pÄ%&�}Y2f�Gû±

<��B�@��L�>B<Ü�¤�ZÝAL�Z�B��Ý�><�A�@��<Ü<@B

L�>B<Ü����o�*+

�ÂZ
./��Ec�����+�[\�e�
./

�������O2���p��&�[���?]5T�

å%|-�����	&�*"��Om����%î��G

ï��dI&�Ec��!��vp��oðv�vm%X

�2��07.��YÓ��S&�:t��az�oð�*+

Gy��oð(É&�^��L_Y�¥*+

PQRSTRUVWXYZR[\R]^

�� ������	
��� �


� ����������� �����

� ��������������

� ������� !

"
�������#��	
�$%&


'()*�+,-�����./
012�3'4-

���PQ�RSKT

}H�������
./�}H��YÓ��õ�&

Z[5�����å%|-�GyÁ��S��
./���

HI&�vSR���ðX�p`5�ÊË-�a��Ë�3%-

vSR��W�bË�e�vSR���ÍQ���78�	G

c%|�
./G�X��Z[��az�*"%÷�\]�

*+���O�ïÀ��}H�������rst�uv�


��Í���`·���*+

�����U�V�

ÂZ
./����I&�07.�ÍP
 �̂D?Þ@



������������ ��!"�#$$$%�&'

��������

B�Ü<�F�rst�4��&� °deâ� L
 �̂:t��

V��[\��U&*+�G&�12�
./G�*}I&

:t��Xãä&�������5F�Om��rst�4

��&�GÉ*�f��yT��O��*+�GXg�Ec

��4��&��HR¤�
./�´p­	���(���

h�����X���O �̂	��Ek%!��25T�

:(ñÅ��*Ki±jM+

��������������������������������������������������� !��� !��� !��� !����"#"#"#"#


./�
���45������Om��:3���

!"��#�%&���G|-�
./��rst¤�Ëm

��uv·���W&�R��Ã��?��*+

������������89:89:89:89:����8;78;78;78;7����<'=<'=<'=<'=


./�
���Om�
��0��k5T��¶F�

OmÁ���6%!���%&�
�T�D�Om�
�

�0�lp�q��EcGX�Ñ�Á���6]��Z[�

0���·���WE-�G�Y:�0�A�}�Àf��l¬

-���WO�ïÀ�����Y:�0��P��Í�%*+

§�
��0��ÃI&�!��vp��G���GH%&


./��Ëm�e�rst�Ó3��!��O!��·��

WO�ïÀ������	����Y:�0&��*
��

�I	Å��*+���î��
�G����0��p%&

7ÍG�
��ö*+

���WX���YZ��[�!"


./����Y:�������
��Om����

�:��az��v-�\[I&�Om��S��}HR�

�(0�S	p&�ST�G�������³�ÑY��¶

F-�Om��:3�!"��9P%m*+�G��
����

NOPQ��S��5HI&��
T��Ý=����Ý?��Û<>B

z�ôV|-�Gy��rst�j:�����
�T�&

*��Àfv�W*+


./G���<=D����-�}Hó�ï���OmÁG�0

��[6I	�Ü�=B�±B�>��û�?�<>>�@�IO�ïÀ��O

m��S��#$
���õn���G�!¬�:x5F

rst�uv���(0&�A�}��o��
���
�

tSG�+�%*+

���\SP�]^���[�!"

G��
��}H�������Ek��Om��oð-

Í�t��S����3�
��4���:-��¦
��t

S-�
����p��B<>B�>�<@���?��	��Ek����

��	�
�q.��[��56��
���
G�5HI

	Å��*+�,-����NO�&�
��
XVr����

:35F�Om����:t��¶F%E����}HPQ

��G{&� ��@D?Ü%÷�
��
XVr��06%!

���*+�§��:��OmÁ���(��¦
����T

�D��s��OmÁG�3W�[6��$%��ÂZ
.

/G�}HI&�yY�����Z[T��>�Ü�=�B�?@I

	�!O0��	£��G����Ã%E��k%!�rs

t�uv�����ONR���GH%!Å��*+�¬t

��ô+���R����(�:¶��rst�uv�e�i

jG�G«	pp��O�ïÀ���Ã���G�&�1À

v���(�uv��ohI	Å��*+

����	�rst�j:�����
./�
��

EkI	Å�·�����*wY�¥*+

����[_V��
�


./�
���
./G�ác����I	�x÷

ó�3íGX�Z[Y�����Z[���y-��
I	

Å��*+�%X��Om��
�·�ï�ác�0��d%

&�[�¤�Õ¸��OmG�vm����?�ó���Wt

��}H�������z[%!�
��4��:%E�O

m������¦¶FG�vm.���:�*+

 ��`a�[�b:FG:JJ;89�c:J��

G�Y:������	�OPp�f�Y�¸Q%!

�{5F�Om���vçG�Ñ����:�����äH

�T����������Ec����v�4����G�

ïëp�
����¦����*+

����	�rst�:x]��GHI&�Ec�G

����O��(�
./�
��0��	p&�Ec�G



��������	�
��
������������

��������

�&�OPp��B1-�}H�����-�
��
�
�

e���
�-�
��4-�
��27O �̂	���5�?

�%|-�Ec�G�&�+��!YY:��g �̄vH�

�G����Á	p&��Gy���:��$ò��vp

E�O�I	Å��|V%÷�XV·��v�W*+

������������45>?@45>?@45>?@45>?@����AB�AB�AB�AB�����8;8;8;8;����3C73C73C73C7����D6D6D6D6

�����	�rst�j:�}T��É*�:¶��E

c�G���Ã�����*+�~v��Ã%ER�%&

�G�v�:(ñÅ�%|-��G���Ã��âR��Ñ

:%!Å�%&��S���:Ë���p%O��(�
�

Rv���`·�����*+

�G���Ã���&��¸���G���Ã���(

�Ã������O¤�Y:��VE��÷�ó����ÑY

ÁY�ohó�ÑYÁG�	��ºY��vñ*�S&p�

����1�Â���g �̄�
�*+

Ec�G���Ã��rst�uv�����+��

v:Á��� 
������Wt���ÃI	Å��*+

+���v:Á��EcG�,
��:I&�yY���O

m��\����d���&*&�yG*+


��Z[���:���f�}H�Z[Y�����Z

[T���y-�!��[������#$I	Å��*+

5 �Ec��O�

Ec��d��Xãä&�
��é��P�
 �̂�æ

�d%&�Ec����:¶��O¼(Å��*+�G�÷

�	£�Ec�G�&�rst�uvPQ�0�ùoð

I	�uv��vH���G����Á	£*+

p�$� ;677���Y���$�7�����
^

����
 �̂Bëp��12�Ec��¤�
 �̂���0�

Ec��>�&�ò�i�Y�ò�j����á�*+

����� �

�

�
µ
λ

ν
�

���
−

−= �i�

��
��	�
 ��� θµλµλ −= �j�

+��+��+��+��EFEFEFEF����.G.G.G.G����H�H�H�H�

����L��0�É!2�Ec�G���Ã��i&�Û

�������

���
���

�		
��
�����

�����
�����

������ ���
���
���

����
����

�
�
���
�������������������������������������
����������������������������������
����������������������������������

����������������������������������
����������������������������������

��
�������
�������

��

��	


�

��

�

����������������

���������	
���
����

�
����

�
��
����	
��	
��
��
���������
��

�
�����������
�������������

����

�� ���
��

���	
��

���

��������

���

���

��

_`aRbcRdefgZR[\R]hi

������
�����������
�	��������� ��!���"�#��

����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

$

%$

&$

�$

'$

($$

(%$

�����

���������

����	
�	
��
����

����������

( % ) & * � + ' , ����	

_`aRjcR[\RklRmnZRopi

Z�±NÛA� ÂZ
./�����Í�0�����	

B1�LÌ²+°¤�LÌ²+
�����Ec�o?tG*+�Ì=

�Ì��B��=�=C�@@<=��ÂZ��oG�tS��
./���

NOPQ��ÇÈÉ&� %*�	�EcG�12� 9d�

:t��p%E�Ww���G���0�Î���W*+�G

O^�&�
./���Ë%&�%*�	��\[�e

ß��ÜÞ��<-�
./��V�.��f	%&�GLv��{

\[IE�G��pÄ%O�������Z[F�=?Ü±

û�=<����:���G���IJ*+

��PQ��pX�
./����¨FVPQF�}H

PQ�����*vv&0�³H�������o?v�!

¬pE�Ww������°���Î���W*+

����²���³H�������\]��ab�è.�



������������ ��!"�#$$$%�&'

��������

�*�0��
��Ec�#��e�fg������G�

����	�ä��Ùù%E�W&��ÙÑ���fg�w

�������G���Ã�ÑYG*+�*
�å(0�
.

/����1/����	�rst�4����#����t�

%O����
�mT�Ó3��ÑYv�
���GÔ�j�

�ëp�pcI	�!��EcÁG���-�[�IE�W

w������²����(0�Î���W*+

��������������
��
��
��
��
��
��
��
����$%�$%�$%�$%�����&'&'&'&'

����	�� �6��@B<���B�?@��� ��Q¹�

ab�
./�
���+���$3GX�}H�����

��az�OPp��f�%E-�
./��$3Y���

����\[��¸V%!�#$��+���Z[GX�:

É��f��*+��6������	�¸V���¬­z

rst�uv��+����G���Ek%!Å�%E-

OmÁ���v�e�äH�\[�	����:��az�:

O5T��G«	p|-�
��0�t���Ec��E�

O����������\[GX�Om���v&�ù
�

����·�ï�A�}�OPp���6I&�yG�É*

:¶��rst�uv�G��������W*+�G��G

��ïÀ������	�rst�j:���(0&���

��	������6�e�¸V&�
./�
�Y���

#$��Í���ÑYv��*+

NÛA�ÂZ
./�¥������o�XV
./

��
./�ä��o�I	�W&�Om���^��:É

ÂZ���(�OmG�o��XVIE�W&�
./T�

0�Õ���+�����:É�>?�BÞ��<��?Üû?@<@B�

Á��º85T��¸V%!Å��
./��Ëm��Ó

3
PE��pÉ�v�HG%÷��*+�G¤�¥���

���	����:É���Ë$%���÷�2Q5T

��¸VIE�W&�B1k�NÛA�ÂZ�����	�

¸V�áí��^��°_¤�¥*+

����������������((((��������

¾�E&�NÛA�ÂZ�����	����%&0�[

���ÑY��.����Ë��ÑYG*+

PQRbTRqrsRtuvRwxyz{R|}R~�

6789 ":;7 ���< =>�< ?@ �


A9B �CD9D9 EFE DG AEAHI 6��

A9J �CK9B9 EDB EEL LDGHI 6��

A9L �CC9D9 ABJ EBF CKKHI 6��


��

 ����������
	������
����������������

�� �����������

����	�rst�uv���(�����	�	�

\[���0�e���B1k�
����(��	£��G

���GH-�Ec
^��ab�\]����%E�
.

/�
��Í��d%&�Ec�G����Ã�G�¤��


�	���(�E�%m*+

rst�j:�����Ec���T������	

Ñ�G����,
��:I&�y��v:%E�WTî�

EcGX�Ñ�������
./�
�O^��az�:

VI	Å�%|-�����	��6]&�G�����E

k%!���PQk�
�G��XE�Ñ�G��:��Ô

���6�e�ù
�G�I	Å��*+

rst�O
��GH������	�#$��:x]

&������Ù%O�É*&��j�G����(�YÓ

��ö÷��Tî���T������	�rst�uv�

�(0&�
./�
��Í���d��Ec�G���Ã

��!��}T��Ot!Å��*+

ÓÔ�Õ��Ó��:¶��Ec�G���Ã�Ô���

��	�����Y:��,���·���W&������

��9PY����oht�����-�R�]��Ec�G

���Ã��
-�
�R�]�Õ��	G�
./���Y

��I	Å��*+�¬t��
./�
����¦��-

O -̂�rst�4��¤��^�-���7HGX�RÄ�

�H:t������6oht�£�I	Å��*+

�T��¾�E�0�fæ��rst�j:��ÄV¤


./�
���
G��þ��
./�����W	0

rst�j:GX�����	�×Ø�uv��GHó��

WO��O��*+

)�*+)�*+)�*+)�*+

MEN��8OP;�I9�QR7ST��URV;W:87�X7SP:YPSP;Z�[R\7S] �̂�]]_O`a

;PRb]T�IPOP;:;PRb]�:b\��` S̀Pc:YPSP;ZT�� ����������	



��������	�
��
������������

��������

�
��
��
���
������������������T�"7c9�ECGL9

MBN�d9�"9�[_]:�:b\�H9�ef_OR;RT����IRg:8P;hOPc�iRP]]Rb

jk7c_;PRb� lPO7� [R\7S� VR8� URV;W:87� X7SP:YPSP;Z

[7:]_87O7b;T����

����
��
�����������

������
��
�

�
������������������T�[:Z�ECGJ9

MAN�Q87gR8Z��9�H8_g78T��6:SP\:;PRb�:b\�m_8;h78��` S̀Pa

c:;PRb�RV�URV;W:87�X7SP:YPSP;Z�Q8RW;h�[R\7ST����

�
�����T��`89�ECGC9

MJN�nnonT��pqrstuvwnxnnnn^�ynnnT�

nz{npqrstunn|}]78P7]n� J~T� ECGDT

``9�EAK���EJF9

MLN�U:O_7S�H77b7�:b\��h8P];R`h78�I:b7T� �X7SP:YPSP;Z

Q8RW;h�RV�mP7S\7\�URV;W:87T����

�������������	

������������������������������ !
��� T�ECCA9

MDN�UhPg78_��:O:\:T��P8R]hP�eh;78:T� �URV;W:87�X7SPa

:YPSP;Z��:]7\�Rb�lh7R8Z�:b\�i8:c;Pc:S��``SPc:;PRbT�

�
�������������
"�#���������������
�

T�m7Y9�ECCBT

``9�EKC���ECL9

MKN��l�lT��URV;W:87�X7SP:YPSP;Z�[7:]_87O7b;�i8:c;Pa

c:S��` S̀Pc:;PRbT��$��������
���
��%����������#�����T

ECGL9

MGN��9�IPT�H9�[:S:PZ:T��jbh:bcPbg��cc_8:cZ�RV�URV;W:87

X7SP:YPSP;Z�i87\Pc;PRbT����

��&�
��
�������� !
��� �
�

���T��R�9�ECCA9




