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기술의 개요
탄소나노튜브는1 9 9 1년도일

본의N E C의Iijima 박사에의해

그 구조가처음발견된이후현

재까지탄소나노튜브의합성및

물성그리고응용에대한연구

가지속적으로활발하게진행되

고있다.

탄소나노튜브의연구개발은

여러방면에걸쳐진행되고있

으며, 주로전계방출디스플레이

(FED), 복합수지, 전지의전극

재료등 다양한응용이실현되

고또한, 양산기술도다중벽나

노튜브에서는상업플랜트를목

표로한 실험플랜트가가동되

는등새로운전개가시작되고있다. 

탄소나노튜브는합성조건에따라다중벽탄소

나노튜브와단일벽탄소나노튜브로제조되며, 합

성방법에따라다양한형태로성장된다.

합성법은현재여러가지방법이알려져있으

며, 나노튜브를실험실수준에서합성할때는비

교적고순도로합성이가능한아크방전법과레이

저 증착법이이용되며, 디스플레이및 나노소자

등에 응용하기 위해서는 화학기상증착법

(Chemical Vapor Deposition; CVD)등을이용

한다.

탄소나노튜브의우수한물성과다양한응용가

능성으로인하여탄소나노튜브는차세대전자정

보산업분야에서폭넓게이용될것으로기대하고

있다. 따라서미국을위시하여일본, 독일, 프랑스,

영국등에서2 1세기첨단전자정보산업분야의경

쟁력확보와고기능성복합소재의경쟁력확보차

원에서국가적인지원아래탄소나노튜브의합성

화학약품분쟁대비특허정보분석보고서1

탄소나노튜브 제조 및

응용기술( 1 )

[그림 1] 탄소나노튜브 개발방향 <표 1> 기술분류체계

대분류 중분류 소분류
제조기술 일반

C N T제조 C N T종류 S W C N T / D W C N T
M W C N T

성장방법 일반
아크방전(Arc Discharge)

Laser Ablation/Laser Vaporization

성장방법 C V D ( P l a s m a / T h e r m a l )
전기분해법( E l e c t r o l y s i s )

화염합성법(Flame Synthesis)
H i p C o

액상(Liquid Phase)
정제방법 일반

정제방법 SWNT/MWNT 분리
반도체/도체 분리

불순물 제거

분산방법 화학적 방법
기계적 방법
기능화 일반

C N T기능화 표면처리
CNT 성질변환

C N T응용 응용기술 일반
광전자 Device 일반

FED(Field Emission display)

광전자 D e v i c e X-ray Generation
LCD Backlight

L a m p
FESEM 전자총

Nano Electronics 일반
FET(Field Emission Transistor)

Nano Electronics S e n s o r
W i r e / I n t e r c o n n e c t o r

M e m o r y
L o g i c

Energy 일반
리튬이차전지

E n e r g y 연료전지
Gas 저장(수소, 아르곤, 산소)

C a p a c i t o r
Mechatronics 일반

Nano Probe (AFM/SPM Tip)
M e c h a t r o n i c s Nano Tweezer

Nano Pipet/Nano Pipe
기타(Nanocapsule, Nanowhiskers)

Nano Composite 일반
고강도 소재

N a n o EMI Shield
c o m p o s i t e EMI Absorber

Electrostatic Dissipation(ESD)
투명전도성 박막
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및응용에대한연구가추진되고있으며, 특히전

자에미터및디스플레이응용, 2차전지및연료전

지, 나노Device 시스템, Mechatronics 분야, 고

기능복합체등에관한응용연구는앞으로더욱

활발하게진행될예정이다. 

탄소나노튜브는현재세계적으로산업화초기

단계로서아직시장이성숙되지않아수요량이수

백톤규모에불과하여생산업체별매출규모는대

략수억원에서수십억원규모로추정되고있다.

일본에서는나노테크놀로지의시장규모를

2 0 1 0년에약 2 7억 円1 )으로예측되고있으며, 그

약반정도가I T와전자분야라여겨지고있다.

또한시장미성숙상태인현재시점에서의탄소

나노튜브세계시장은미국및일본업체가대부분

을차지하고있는것으로추정되나, 향후에는어

느 업체가먼저경쟁력을갖춘제품을대량으로

생산하여시장을선도하느냐에따라시장점유율

이크게좌우될것으로예상된다.

분석대상 및 범위
본사업의목적은선진국의특허공세에대비한

국제특허분쟁을대비한특허정보지원이므로, 국

내업체가가장관심을가지고있으며, 국내산업

에영향이큰분야를선정한다.

분쟁대비특허정보분석보고서1

발•특2006. 1

제공 특허기술평가팀

게으름도 피지 않고, 반항도 하지 않고 근면하게 일하는 기계인간을 만든다는
것은 인류의 오랜 꿈이었다. 이 생각은 1 8 1 8년 M세리의소설‘프랑켄슈타인’을
계기로 유행하게 되었고, ‘강한사람’이라는 개념으로 일반인에게 기억되었다.
비행기와 독가스를 사용했던 1차 세계대전이 끝나고, 체코슬로바키아의 극작

가 K .차펙은 희곡「로섬의 세계로봇회사」를 썼다. 로봇( R o b e t )은 체코어로 노
동자라는 뜻이다. 이 연극은 대단한 인기였고, 로봇이라는 단어는 기계인간의
의미로 세계적으로 널리 쓰이게 되었다. 그리고 4 0여 년 간 로봇은 공상과학의
영역에서 많은 활동을 했는데, 점차 인류에게 유용한 것으로 여기는 경향이 증
가하였다. 실제 기술세계에서는 단순한 로봇부터 개발이 시도되어 현재 물건을
나르는 로봇 등이 발명품으로 출현되고 있다. <王>

세상에이런일이

발명 365 
로 봇

1) 工業材料2003년1월호pp.51-55
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