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N-스크린 서비스를 위한 세션 제어 및 관리 구조

Session Management and Control Architecture for N-Screen 

Services

김재우*, 파만 울라*, 굴람 사와*, 이현우**, 이성창***

Jae-Woo Kim, Farman Ullah, Ghulam Sarwar, Hyun-Woo Lee, Sung-Chang Lee

요  약  본 논문에서는 N-스크린 환경에서 세션 이관 및 분리을 통해 사용자의 이종의 단말 간 유동적으로 컨테츠를 
이동하고, 서비스 단말을 변경 할 수 세션 제어 구조와 방안을 제안한다. N-스크린 서비스에서는 사용자가 스크린 해
상도, CPU 능력, 액세스망 인터페이스 등이 다른 복수의 단말을 사용할 수 있다. 또한, 사용자가 서비스 사용 중 단
말을 변경하거나, 한 명의 사용자가 다중 스트림(One User Multi Stream)을 사용할 수 있어야 하므로, 이종의 다중 단
말 간 컨텐츠를 이동시키거나 서비스 단말을 변경할 수 있는 등의 N-스크린 서비스를 위한 구조와 서비스 방안이 필
요하다. 본 논문에서는, N-스크린 환경에서 세션 분리 및 이관 등을 제어할 수 있는 세션 관리 및 제어를 위한 노드
들을 제안하고, 이 노드들과 사용자들 간의 인터랙션을 통해 이종의 다중 단말간 유동적인 컨텐츠 이동과 서비스 단
말 변경이 가능한 N-스크린 환경에 적합한 세션 제어 구조를 제안한다. 제안된 방안은 단말 사양에 맞추어 세션 이
관의 지연을 최소화하고 또한 서버의 부하를 최소화하도록 한다. 시뮬레이션의 결과를 통해, 제안하는 구조를 와 방
안에 대한 효율성 및 성능을 분석하였다.

Abstract  In this paper, we propose a session management and control architecture for N-Screen services, which 
enable users to change devices and transfer contents among user’s devices during service by session transfer and 
split. In N-Screen services, users may have multiple devices with different attribute such as screen resolution, 
CPU capability and access network interfaces. Also, since users may change devices during service, or one user 
may use multiple stream, N-Screen services need to enable the user to share and transfer contents across 
N-Screen devices. We introduce the management and control servers to provide session split over user multiple 
devices and session continuity while changing device. Furthermore, the proposed architecture provides the device 
capabilities aware session continuity. In addition, the proposed scheme minimizes the session transfer delay and 
content server processing load. We present results that show the effectiveness and usefulness of proposed 
architecture.
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Ⅰ. 서  론

최근 스마트 단말 사용 증가와 컨텐츠 기술 발전과 

함께, 한 명의 사용자가 스마트 폰, 타블렛 PC, 스마트 

TV 등 다수의 단말을 사용하는 빈도가 늘어나고 있다. 

또한 스마트 단말을 위한 서비스 및 사용의 증가와 함
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께, 사용자가 서비스 사용 중 단말을 변경하거나, 한명

의 사용자가 다중 스트림을 사용하는 One User Multi 

Stream의 경우도 함께 증가하면서, 이들을 보장할 수 

있는 N-스크린 기술 및 제어구조의 연구들이 활발히 

진행되고 있다.
∼ 

특히, N-스크린 환경에서 한 명의 사용자가 사용하

는 이종의 단말간 유동적인 컨텐츠 이동과 서비스 단말

들을 추가 또는 삭제 할 수 있는 기술의 필요성이 커지

고 있으며. 급격한 서비스 트래픽 및 컨텐츠 서버 로드

의 증가로 인해 서비스 지연 시간이 증가하고 사용자의 

QoS를 보장하지 못 하게 되면서 트래픽 및 서버의 프로

세싱 타임을 줄여줄 수 있는 기술의 필요성 또한 커지

고 있다.

본 논문에서는, 기존의 SIP와 SSIP(Session Split)의 

세션 기술을 N-스크린 환경에 적용시킴으로써, 세션 분

리 및 이관 등의 기술을 통해, 사용자의 이종의 단말간 

유동적으로 컨텐츠를 이동시키고, 서비스 도메인 내에

서 사용자의 단말을 추가 또는 삭제 할 수 있는 N-스크

린 환경에 적합한 세션 제어 구조를 제안한다.

사용자에 의해 추가되거나 삭제되고, 변경되어지는 

사용자 단말부터, 컨텐츠 서버까지 모든 노드의 정보를 

관리하는 GMS(Global management)와 세션의 이관 및 

분리를 통해 스트림 패킷을 단말에 전송하고 제어하는 

SMA(Session Management Agent) 노드를 통해, 컨텐

츠 서버로부터 전송되는 컨텐츠 스트림의 세션을 이관

시키고, 비디오, 오디오 등의 세션으로 분리하여, 세션 

이관을 통한 유동적 단말 변경을 가능하게 하고, 사용자

가 원하는 여러 단말로 세션들을 전송함으로써, 사용자

가 멀티 스트림을 제어할 수 있도록 한다.

또한 OMNeT++
 시뮬레이터를 통해, 본 논문에서 

제안하는 구조에 대한 기능 및 노드에 대해 모델링하고, 

네트워크 지연, 컨텐츠 서버 프로세싱 타임 등의 성능을 

분석한다.

Ⅱ. 관련 연구

현재 진행되고 있는 세션 관리에 대한 연구들은 

Session Initiation Protocol(SIP)
 을 기본으로 확장되

고 있다. SIP는 IP 네트워크상에서 다수의 이용자들간

에 비디오, 오디오 등의 멀티미디어 세션을 생성하고 종

료시키는 역할을 수행하는 시그널링 프로토콜로서, 메

시지 교환을 위한 주체들 간에 메시지 세션을 제어하기 

위해 정보를 교환하는 역할을 한다. 또한 인터넷을 기반

으로 하는 전화 서비스, 원격 화상회의, 음성 메일 등에 

사용될 수 있다.

최근 OSGi
∼  , UPnP, Jini와 같은 미들웨어와 함

께 홈 가전 또는 차량과 사용자 단말 간 미디어 세션 통

신 기술이 늘어나고 서비스가 증가하면서, 이와 함께, 

단말 간 세션을 이관시키고, 비디오 오디오 등 서로 다

른 타입의 세션을 분리하여 각각의 단말에 세션을 할당

할 수 있는 Split SIP(SSIP) 프로토콜을 이용한 연구들

이 활발히 진행되고 있다. 그림 1은 SSIP의 전체적인 시

나리오를 보여주고 있다.

그림 1. 세션 분리 시나리오
Fig. 1. The scenario of split session

기본적으로 세션 분리은 단말을 통해 사용자가 사용

하는 미디어 세션들을 각각 분리하여, 각각의 다른 단말

로 세션을 이관시키는 것을 의미한다. 그림1에서, 사용

자1은 오디오 세션과 비디오 세션을 통해 사용자2와 통

신을 하고 있다. 사용자가 방에 들어갔을 때, 자신이 현

재 사용 중인 단말보다 더 높은 성능을 가진 TV & 

Cam, 마이크 및 스피커를 발견 하였을 때, 사용자1은 

현재 자신의 단말을 통해 사용하고 있는 각각의 오디오 

및 비디오 세션들을 각각의 더 나은 단말들로 세션을 

분리하여 전달하게 된다. 이를 통해, 사용자는 다중 단

말 간의 멀티 스트림을 제어할 수 있게되고, 사용자가 

원하는 컨텐츠를 사용자가 원하는 방식으로 이용할 수 

있게 된다. 그리고 현재 SSIP의 세션 분리를 이용한 많

은 연구들이 진행되고 있다.

[8],[9],[10]은 IPTV환경에서 사용자가 서버를 통해 

미디어 세션을 이용하는 중 미디어 세션을 분리하고 세
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션을 이관 함으로써, 사용자가 세션을 원하는 단말에서 

원하는 세션을 사용할 수 있도록 하는 세션 제어 프로

토콜을 제안했다.

또한 [12]는 세션 정보 서버(SIS)를 통해 사용자간 

통신 중, 세션 이관을 통해 사용 타겟 단말을 변경하고, 

컨텐츠 세션을 추가하는 시나리오는 제안했으며, [13]에

서는 세션 분리 및 각 세션 전달시, 각 세션 간 동기화를 

위한 프로토콜을 제안했다.

이와 같이 미디어 세션 전달에 있어, 세션 분리와 세

션 이관에 대해 많은 연구가 진행되고 있지만, 대부분의 

연구들이 컨텐츠 서버-단말간의 일대일 관계에서의 수

행들만을 고려하고 있다. 또한 대부분의 세션 분리 및 

이관 등의 프로세스들을 컨텐츠 서버 내에서 담당하고 

있다. 현재 스마트 단말의 급격한 증가와 서비스 종류 

및 사용의 증가는 분명히 컨텐츠 서버-단말간의 일대일 

관계에서 컨텐츠 서버의 프로세스 로드 및 서비스 지연

을 발생시키고, 이와 함께, 사용자의 QoS도 만족시키지 

못 한다.

본 논문에서는, Global Management Server(GMS), 

Session Management Agent(SMA)의 노드를 추가함으

로써, 세션 분리 및 세션 이관을 통해, 컨텐츠 서버의 로

드 및 서비스 지연을 최소화하면서 다수의 단말에게 미

디어 세션을 전달할 수 있는 N-스크린 환경에 적합한 

그룹 통신 제어구조를 제안한다.

Ⅲ. 구조 및 서비스 시나리오 

그림 1. 제안하는 그룹 통신 제어 구조
Fig. 1. Proposed architecture of group 

communication

본 논문에서는 사용자에게 컨텐츠를 전달하기 위해, 

제안하는 SMA 노드의 서비스 커버리지 내 단말들을 

그룹화하여 컨텐츠를 전달하는 그룹 통신 구조를 제안

한다. 그림 1은 본 논문에서 제안하는 그룹 통신 제어 

구조를 나타낸다. 제안 구조는 크게 GMS, SMA, 사용

자 단말, CN(컨텐츠 서버)로 나눌 수 있다.

1. 구 조

그림 2. GMS 기능 구조도
Fig. 2. Function of GMS

가. GMS (Global management Server)

GMS는 제안하는 구조에서 사용자 단말, SMA, CN

의 정보를 관리하며, 그림 2와 같이 크게 User 

Management, SMA Management, CN Management로 

기능을 나눌 수 있다.

(1) User Management

초기 단계에서, GMS는 사용자로부터 단말 IP 

Address와 사용자 ID 정보와 함께 단말 등록 요청 메시

지를 받는다. GMS는 사용자 인증 및 DB업데이트 후, 

SMA의 IP Address를 단말에게 할당한다. 또한 단말의 

활성화 상태 정보를 SMA로부부터 수신받아, 현재 단말

이 서비스를 받고 있는지 아닌지 파악한다.

(2) SMA Management

등록된 단말이 SMA에 접속할 수 있도록, SMA 

Address Pool에서 등록 단말에 적합한 커버리지의 

SMA IP Address를 단말에게 할당한다.

(3) CN Management

초기 등록시, CN으로부터 CN IP Address 및 CN이 

보유하고 있는 Content List의 정보를 받아 관리한다. 

이를 통해, 사용자가 어떠한 컨텐츠를 요구할 때, 해당 
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컨텐츠를 검색하고, CN에 컨텐츠를 요청할 수 있다.

나. SMA (Session Management Agent)

SMA는 기본적으로 단말에 컨텐츠를 전달하는 기능

을 담당하며, 컨텐츠의 세션 분리 및 이관 등 세션 관리

의 기능을 가지며, 그림 3과 같이 크게 Session 

Management, Adaptation으로 기능을 나눌 수 있다.

(1) Session Management 

세션 관리는 세션 수립 및 종료, 분리 및 이관으로 나

눌 수 있다. 최초 단말의 활성화 요청 메시지를 받은 후, 

단말-SMA간 세션을 수립하고, 단말의 IP Address, 활

성화 상태 등의 정보 및 단말에 컨텐츠를 보내는 CN의 

IP Address 및 현재 해당 단말에 전달하는 컨텐츠 타이

틀 등의 정보를 저장한다. 그리고 단말로부터 세션 이관 

또는 서비스 종료 요청을 받게되면, 단말-SMA간 세션

을 종료한다. 

단말로부터 세션 분리 요청을 받게 되면, CN으로부

터 받고있는 컨텐츠의 세션을 비디오, 오디오 등의 세션

으로 분리하게 된다. 또한 사용자가 요청하는 다른 타겟 

단말에게 분리된 요청 세션을 전송한다. 사용자가 단말 

변경을 요청할 경우, 변경 단말의 정보를 검색 후, 변경 

단말을 활성화 상태로 변경시키고, 현재 세션을 활성화 

된 단말로 이관시켜 컨텐츠를 전달한다. 그리고 교체 된 

단말은 활성화 상태에서 비활성화 상태로 변경시킨다.

그림 3. SMA 기능 구조도
Fig. 3. Function of SMA

(2) Adaptation

SMA에서 단말로 전달되는 컨텐츠 세션들은 망의 상

태에 따라 비트 레이트 및 링크 대역폭 등을 변환시켜 

단말에게 패킷을 전달한다. SMA는 요청된 컨텐츠의 

frame error rate를 모니터링하고, 이에 따라 대역폭 및 

비트 레이트를 할당하여 단말에 패킷을 전달한다.

2. 시나리오

가. 시나리오 1

1) 사용자가 단말1을 통해, 드라마 컨텐츠를 사용하

기 위해 요청하면, 요청을 받은 SMA가 GMS에게 

해당 컨텐츠 요청.

2) GMS에서 해당 컨텐츠가 있는 CN 검색 후, CN에

게 컨텐츠 요청.

3) GMS에게 컨텐츠를 요청한 SMA는 사용 단말을 

활성화 상태로 변경 시키고, CN으로부터 전송되

는 컨텐츠를 단말 1에게 전달.

4) 사용자가 단말1을 통해 컨텐츠를 보면서, 집에 위

치한 오디오 시스템을 통해 오디오 세션을 이용하

고 싶을 때, SMA에게 세션 분리 요청.

5) 세션 분리 요청을 받은 SMA는 CN으로부터 전달

되는 컨텐츠의 세션을 비디오, 오디오 세션으로 

분리하고, 해당 사용자의 오디오 시스템을 활성화 

한 뒤, 각각의 세션을 해당 단말들에게 전달.

나. 시나리오 2

1) 사용자가 단말 1을 통해, CN1에게 야구중계 비디

오 스트리밍, CN2에게 동일 야구중계 오디오 스

트리밍 요청.

2) SMA는 CN1, CN2로부터 각각의 컨텐츠를 전송 

받은 후, 각 컨텐츠의 세션을 분리하고, 사용자 단

말로부터 요청된 세션들을 해당 단말에 할당. 

3) SMA는 CN1의 비디오 세션 스트리밍은 스마트 

TV에게, CN2의 오디오 세션 스트리밍은 단말1에 

전달.

4) 사용자가 또 다른 단말을 통해 비디오 세션 스트

리밍사용을 원할 때, 세션 이관을 통해, 기기 변경.

Ⅳ. 프로토콜

본 논문에서 제안하는 구조의 프로토콜은 Registraition, 
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Transmission, Session Split, Session Transfer or 

Session Transfer로 나눌 수 있다.

1. Registration

가. 단말이 GMS에 사용 단말 등록을 위해 사용자 인증 

정보(User ID, Password) 및 현재 단말의 IP 주소 

정보를 포함한 ‘Device Registration Request’ 메시

지를 GMS에 전송한다.

나. GMS는 단말로부터 받은 사용자 인증 정보를 통해 

등록된 사용자를 인증하고, GMS의 리스트에 사용

자 ID 및 단말 IP 주소를 저장한다. 그리고 SMA 

Pool에서 해당 단말의 위치에 맞는 커버리지를 가진 

SMA의 주소를 해당 단말에 할당하기 위해, ‘Device 

Registration Answer’ 메시지를 단말에 전송한다.

다. SMA IP 주소를 할당 받은 단말은 SMA에게 자신의 

IP주소 정보를 ‘Device Registration Request’ 메시

지를 통해 전송한다.

라. 단말로부터 ‘Device Registration Request’ 메시지를 

받은 SMA는 단말 IP 주소를 SMA 리스트에 저장

한 후 ‘Device Registration Answer’메시지를 단말

에게 전송함으로써, 사용자의 단말이 SMA에 등록

되었다는 것을 알린다.

그림 4. 등록 프로토콜
Fig. 4. Registration protocol

2. Transmission

가. 등록 절차를 모두 마친 단말은 SMA에게 사용자가 

원하는 컨텐츠 타이틀 정보와 함께 SMA에게 

'Device Activation Request' 메시지를 전송한다.

나. SMA는 단말 IP 주소와 컨텐츠 타이틀 정보와 함께 

‘SMA Content Request' 메시지를 GMS에 전달하

고, GMS는 해당 컨텐츠를 가진 CN을 검색해서, 

CN에게 'GMS Content Request'메시지를 전달한다.

다. GMS로부터 받은 컨텐츠 타이틀 정보를 통해 컨텐

츠 전송 여부를 확인하고, GMS를 통해 SMA에게 

'SMA Content Answer'메시지를 전달한다.

라. 'SMA Content Answer'메시지를 받은 SMA는 CN

에게 컨텐츠를 전달받아 단말에게 컨텐츠를 전송하

기 위해, 컨텐츠 요청 단말을 활성화 상태로 변경하

고, 단말-SMA간 터널링을 수립하고, 완료되면 CN에

게 'Tunneling Complete'메시지를 CN에게 보낸다.

마. 'Tunneling Complete'메시지를 받은 CN은 SMA에

게 컨텐츠를 전달하고, SMA는 활성화된 단말에게 

컨텐츠 스트리밍 세션을 전달한다.

그림 5. 전송 프로토콜
Fig. 5. Transmission protocol

3. Session Split

가. 단말 1에 컨텐츠를 전송받고 있는 중, 사용자가 세션

을 분리하여 다중 단말들을 통해 컨텐츠를 사용하려

고 할 때, 'Session Split Request'메시지를 분할하

고 싶은 세션의 정보와 함께 단말2에게 전송한다.

나. 'Session Split Request' 메시지를 받은 단말2가 

SMA에게 분할 정보(Split / Audio, Video or Text 

Session) 및 단말1의 IP주소와 함께 ‘Session 

Request’메시지를 전달한다. SMA는 단말2를 활성

화 시키고, 단말2와도 터널링을 수립한다.

다. ‘Session Split Answer'메시지를 단말에게 모두 전

달한 후, CN으로부터 받은 컨텐츠 스트리밍을 비디

오 및 오디오 세션으로 분리한 뒤, 각각의 세션을 설

정된 단말에게 전달한다.
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그림 6. 세션 분리 프로토콜
Fig. 6. Session split protocol

4. Session Transfer

가. 각각의 세션과 터널링 되어있는 단말 1과 단말 2를 

통해, 컨텐츠를 사용하는 중, 사용자가 단말2의 세션

을 단말1로 옮기려 할 때, 단말 1은 단말 2에게 

‘Session Retrieval Request' 메시지를 단말 2에게 

전달한다.

나. 'Session Retrieval Request' 메시지를 받은 단말 2

는 SMA에게 세션정보(Retrieval / Current Session)

와 단말1의 IP주소 정보와 함께 ‘Session Request’ 

메시지를 SMA에게 전달한다.

다. 'Session Request' 메시지를 받은 SMA는 단말2를 

비활성화 상태로 바꾸고, CN으로부터 전송받는 컨

텐츠를 분할하지 않고, 단말1에게 전달한다.

그림 7. 세션 이관 프로토콜
Fig. 7. Session transfer protocol

Ⅴ. 시뮬레이션 및 분석

본 논문에서는 제안하는 구조와 제안 구조의 핵심 노

드인 GMS, SMA를 가지지 않는 컨텐츠 서버-단말의 

구조에서 시뮬레이션을 통해 세션 셋업 지연시간, 패킷 

손실률과 같은 세션제어의 성능 및 시스템 throughput

을 측정한다. 세션 셋업 지연시간은 사용자 단말에서 세

션 매니저에게 세션 요청 메시지 및 해당 메시지에 응

답 메시지를 받는데 까지 소요되는 시간을 의미한다. 또

한 세션 분리 지연시간은 사용자의 다중 단말간 분리되

는 세션이 성공적으로 전송되는 경우의 지연시간을 의

미한다. 식 (1)은 다중 단말간 세션 분리 지연시간을 구

하기 위한 공식을 나타낸다.

(1)

Sst, I, N, Tin은 각각 세션 분리 지연시간, 단말 개수, 

메시지 개수, 메시지 전송 시간을 나타낸다. 그림. 8은 

제안 구조와 컨텐츠 서버-단말 구조에서 다중 단말간 

세션 분리 지연 시간을 나타낸다.

또한 본 논문에서 제안하는 구조와 서버-단말 구조

에서 컨텐츠 전송시 패킷손실률(PRL)을 비교한다. 패킷

로스를 구하기 위해 패킷 전송 시 전송 지연 시간이 패

킷 전송 시간 threshold를 넘을 때, 해당 패킷을 버리고, 

손실된 패킷으로 간주한다. 식 (2)는 PLR 공식을 나타

낸다.

(2)

Packet-discardin, packet-discardin은 각각 폐기된 

메시지의 개수와, 각각의 다중 단말에 전송된 메시지의 

개수를 나타낸다. 그림 2는 각각의 구조의 PLR(%)를 

나타낸다.
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그림 8. N-Sceen환경에서 세션 분리 지연 시간
Fig. 8. Session split delay among N-Screen

그림 9. N-tm환경에서 세션 분리 지연 시간
Fig. 9. Session split delay among N-Screen 

Ⅵ. 결  론

본 논문에서는 세션 제어를 통해 사용자가 유동적으

로 이종 단말간 컨텐츠를 이동시키고, 서비스 단말을 변

경할 수 있는, N-스크린 환경 기반 세션 제어 구조를 제

안하였다.

GMS(Global Management Sever)와 SMA(Session 

Management Agent)노드를 통해, 컨텐츠 스트리밍의 

세션을 분리하고, 사용자가 원하는 단말로 각각의 세션

을 전달하며, 세션 이관을 통해, 사용자의 다중 단말 간 

세션을 이관시킴으로써 유동적인 단말 변경을 가능하

게 한다.

또한 세션 제어 관련 기존 연구들의 단말-서버의 관

계에서, 서버의 로드를 발생 시킬 수 있는 다수의 사용

자 단말 관리 및 컨텐츠 검색 및 전송과 같은 작업들을 

GMS와 SMA가 수행함으로써, 컨텐츠 서버의 로드 및 

네트워크 지연 시간을 최소화한다. 특히 SMA는 단말 

사양 인식을 통해 세션 관리, 멀티캐스팅, 로드 밸런싱, 

단말 탐색 및 단말 위치관리, 세션 이관을 지원한다.

본 논문에서 제안하는 구조는 차후, e-Learning, 실

시간 타겟 광고와 같은 타겟 응용프로그램을 지원할 수 

있는 N-스크린 서비스 제어구조로 확장 될 수 있다.
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∙1993년 ～ 현재 : 한국항공대학교 항공전자 및 정보통신공학

부 교수
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