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텍스트 기준점 기반의 저작권 침해 판단 시스템 구현

System Implement to Identify Copyright Infringement 

Based on the Text Reference Point

 최경웅*, 박순철**, 양승원***

Kyung-Ung Choi*, Soon-Cheol Park**, Seung-Won Yang***

요  약  기존 문서 저작물의 저작권 침해 판단 방법은 문서를 처음부터 끝까지 문장 단위로 자른 후, 문장 안에서 6어

절 단위로 이동하면서 색인키를 생성하여 비교한다. 그러나 이 방법은 문서의 크기가 클 때 색인키가 대량으로 생산되

어 표절 검사의 시간이 길어지는 단점이 있다. 이러한 단점을 제거하기 위하여, 본 논문에서 제안하는 방법은 일정한 

크기의 윈도우를 문자 단위로 이동하면서 각 윈도우 내에 있는 가장 큰 어절을 선택하여 특징블록을 색인키로 정하는 

것이다. 이 방법은 윈도우를 이동하는 과정에서 중복된 특징 블록을 제거하여 색인키의 수를 획기적으로 줄일 수 있다. 

이를 적용한 시스템은, 상대적으로 적게 추출된 특징블록간 유사도를 비교함으로써, 두 문서 저작물사이에서 표절된 저

작물의 침해 위치를 정확하고 빠르게 검색할 수 있다.

Abstract  Most of the existing methods make the index key with every 6 words in every sentence in a document 
in order to identify copyright infringement between two documents. However, these methods has the disadvantage 
to take a long time to inspect the copyright infringement because of the long indexing time for the large-scale 
document. In this paper, we propose a method to select the longest word (called a feature bock) as an index key 
in the predetermined-sized window which scans a document character by character. This method can be 
characterized by removing duplicate blocks in the process of scanning a document, dramatically reducing the 
number of the index keys. The system with this method can find the copyright infringement positions of two 
documents very accurately and quickly since relatively small number of blocks are compared.
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I. 서  론

인터넷과 정보통신기술의 발전은 웹소설, 모바일 소설 

등 개인 창작 문서 저작물의 이용방식을 근본적으로 변

화시킴으로써 저작물의 상업적•재산적 가치를 현저하

게 증대시키고 있다. 한 웹소설 사이트의 2014년 이용 통

계조사에 의하면 한해 동안 웹 소설을 올린 작가수는 6만 

7천명, 작품수는 전년대비 115% 증가한 12만 3천건이 등

록되었다. 그러나 이렇게 대량으로 생산되는 개인 창작

물은 창작자의 저작권법 위반에 대한 이해의 부족으로 

기존 저작물의 저작권을 침해하는 사례가 빈번히 발생하

고 있다. 2014년 저작권 연차 보고서에 따르면 2013년 불

법복제물 시장 규모는 3,728억 원에 달하며 이는 전년대

비 22%가 증가한 수치다.[1] 검찰청의 2013년 범죄분석 
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통계자료에 따르면 저작권법 위반 범죄의 30,251건 중 

57.3%인 17,334건이 검거되었다[2]. 이처럼 저작물의 불법

복제 등의 침해로부터 저작권자의 권리 보호를 위하여 

저작권법에 근거한 규제 및 처벌의 수위가 강화되고 있

어 개인 창작자들의 문서 저작물에 대한 저작권 침해를 

사전에 예방할 수 있도록 하여야 한다. 

기존 문서 저작물의 저작권 침해
[3] 판단 방법은 문서

를 처음부터 끝까지 각 문장 단위로 자른 후 문장 안에서 

6어절 단위로 쉬프트 하면서 색인키를 생성하여 비교하

는데, 이 경우 문서의 크기가 클 경우 색인키가 대량 생

산되어 표절 검사의 시간이 길어지는 단점이 있다. 본 논

문에서는 개인 창작자들이 생산한 문서 저작물의 저작권 

침해를 예방하기 위하여 사전에 진단할 수 있는 시스템

을 제시하고  저작물의 침해 위치를 빠르게 검색할 수 있

는 알고리즘을 구현하도록 한다.

  

II. 저작권 침해 판단 시스템 

1. 저작권 침해 판단 시스템 구성

본 논문에서 구현한 저작권 침해 진단 시스템은 텍스

트 기준점 기반의 저작권 침해 판단 알고리즘을 이용하

여 인터넷을 통한 저작권 침해 진단 요구 정보를 받기 위

한 웹서비스모듈과, 텍스트 기준점을 자동으로 추출하여 

검색엔진에서 색인화 및 검색할 수 있도록 처리하는 침

해진단모듈과, 실제로 저작권 문서의 색인 정보 저장과 

검색을 처리하는 검색엔진모듈과 사용자 정보, 저작권 

메타 정보, 서비스 사용 정보 등 시스템 전반을 관리하기 

위한 시스템 관리 DB와, 웹브라우저가 아닌 일반 어플리

케이션에서 저작권 침해 진단 시스템의 서비스를 사용하

게 도와주는 API라이브러리를 포함하여 구성하고 있다.

그림 1. 시스템 구성도
Fig. 1. System Diagram

2. 저작권 침해 판단 알고리즘

웹서비스모듈을 이용하여 등록된 문서는 침해진단모

듈로 전달된다. 전달된 문서는 시스템에 등록할 경우에

는 색인 단계, 시스템에 있는 저작권 문서와 비교할 경우

에는 저작권 침해 진단 단계를 수행한다. 먼저, 색인단계 

및 침해진단단계는 윈도우 단위의 텍스트 기준점을 추출

하는 기능을 수행하게 된다. 텍스트 기준점 방법은 윈도

우 , 기준점 , 기준점블럭을 이용하여 처리하

며 기본 방법은 다음과 같다. 

입력되는 문서는 다음과 같이 정의한다. 

                             (1)

수식 (1)의 는 색인을 하기 위한 i번째 문서를 의미

한다. 는 ∼  중에서 번째 어절을 의미한다. 어

절은 기본적으로 문서의 공백문자를 기준으로 분리한 것

을 의미하며 추가적으로 심볼이나 숫자등도 같이 이용될 

수 있다. 문서는 위의 식처럼 ∼까지의 N개의 어

절로 이루어진 순차적인 집합으로 정의 될 수 있다. 

윈도우는 문서에서 기준점을 찾기 위한 순

차적인 어절의 부분집합을 의미하며 부분집합의 크기를 

윈도우 크기로 정의한다. 

                    (2)

는 번째 윈도우를 의미하며 는 윈도우 크기를 

나타낸다. 수식 (2)의 는 번째 윈도우에서 윈도우 

크기가 인 부분집합을 의미한다. 

윈도우 번호 윈도우 집합

 

 

... ...

 

 

표 1. 윈도우 정의
Table 1. Define of Windows 

예를 들어,   , ∼  

까지로 정의된 문서가 있다고 가정하고 가 30인 

는 표1과 같이 표시할 수 있다. 윈도우가 정
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해지면 윈도우마다 기준점을 정하게 된다. 기준점

은 윈도우 집합에서 개의 순차적 어절의 길이 합

이 최대인 어절의 순차적 집합을 의미한다. 기준점이 

정해지면 기준점을 포함하여 좌우로 개의 어절을 포함

한 순차적 어절의 집합을 기준점블럭으로 정의한다. 

SUM 




                        (3)

  SUM          

                (4)

       

        (5)

수식 (3)의 SUM은 번째 어절부터 개 어절

을 합한 길이를 의미한다. 수식 (4)의 기준점 는 

   함수를 통하여 수식(2)의 에서 수식(3)

의 SUM의 값이 최대인 어절의 순차적 집합을 구한

다.  수식 (5)의 기준점블럭 는 수식 (4)의 기준점 

을 포함하는 좌우   만큼의 크기를 포함하는 순차

적 어절의 집합을 의미한다. 

윈도우 
번호

기준점(예시) 기준점블럭(예시)

    

    

    

...... ..... ......

   

   

   

...... ...... ......

   

   

표 2. 기준점 블록 선택
Table 2. Choice of Text Reference Point

예를 들어, 표 1에서 예로 정의된 에서 3개의 

어절의 길이 합이 최대인 것, 즉 을 기준점으로 하

고, 기준점을 포함하여 좌우로 5개, 즉 를 기준점블

럭으로 정했다면 와 는 [표2]와 같이 된다.

표 2에서 은 에서 SUM     

를 표 3처럼 가정 할 경우, 최대인 어절 집합을 

로 예를 든 것이다. SUM의 최대값이 

동일하게 존재할 경우 첫 번째 최대값을 선택한다. 

SUM 수식
어절 길이 

합(예시)

SUM    7

SUM    7

SUM    8

...... ...... ......

SUM    10

SUM    13

SUM    12

...... ...... ......

SUM    13

SUM    11

SUM    9

표 3. 기준점 블록 추출
Table 3. Extraction of Text Reference Point

은 을 기준으로 좌우로 5개의 어절을 포함

한 것을 예로 든 것이다. 기준점과 기준점 블록 추출이 

완료되면 개의 어절로 이루어진 를 다음과 같이 기

준점과 기준점블럭으로 다시 정의 할 수 있다. 

는 윈도우 크기, 은 기준점 어절 수, 는 기준점 블록 

크기를 의미한다. 

        

       (6)

수식 (6)처럼 기준점과 기준점블럭으로 이루어진 

를 구성하고 나면 에서 중복되는 기준점을 제거하고 

검색엔진에 색인할 수 있도록 한다. 예를 들어, [표 3]에

서  ,  ,  , 가 동일하여 

  하나만 선택하고,  ,  , W41(30), 

가 동일하여  하나만 선택하고, 

 , 이 동일하여   하나만 선택

한다. 위의 [표3]에서 중복을 제거하고 를 표현하면 수

식 (7)과 같이 정의 될 수 있게 된다.
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          

        (7)

검색엔진에 중복되지 않는 기준점과 기준점블럭 정보

가 색인 완료되면 질의 문서를 기준점 기반으로 검색하

여 저작권 침해 진단을 할 수 있다. 색인된 문서는  ,   

앞에 를 붙이고 질의 문서는  ,   앞에 를 붙여서 

수식 (8)과 같은 색인문서 와 수식 (9)와 같은 질의 문

서 를 정의할 수 있다. 중복되는 기준점은 하나만 사용

한다.

       

        (8)

      

        (9)

질의문서도 역시 기준점과 기준점 블록으로 동일하

게 표현할 수 있으며, 윈도우 크기  및 기준점 어절 수

 , 기준점 블록 크기등은 색인 설정과 동일해야 

한다. 예를 들어, 질의문서 에서 문서의 를 

복사한 부분이 라고 가정하면 과 

의 기준점이 동일하게 되어 질의문서 의 

을 검색하게 되면 기준점이 같은 을 

찾을 수 있게 된다. 하지만, 과 같은 기준점은 

  문서의   외에도 여러 개 존재할 수 있다. 이

러한 경우 과 같은 기준점으로 필터링한 후에  

  기준점블록에서 임의로 선택된 검색어를 필터

링 된 기준점블럭에 질의한다. 그러면 검색엔진은 검색

어와 유사도가 높은 가 결과로 나오게 된다. 

는 유사도 순위가 번째인 검색된 기준점블럭을 

의미한다. 여기에서 검색 결과 유사도가 임계치 이상인 

를 선택하여 과 기준점블럭 사이의 유

사도를 다시 계산하여 침해 진단을 판단한다. 따라서 기

준점을 기반으로 색인하게 되면 검색할 때 모든 기준점

을 검색하지 않고 동일한 기준점으로 제한할 수 있어 검

색 속도 향상과 침해 위치를 정확히 알 수 있게 된다. 

침해진단모듈은 위에서 설명한 윈도우를 이용한 기준

점 기반의 색인 정보 추출 및 저작권 침해 진단을 처리한

다. 색인 단계는 웹서비스모듈에서 전달 받은 색인 대상 

문서의 입력, 윈도우를 이용한 기준점 추출, 색인 정보 선

택, 검색엔진 저장 단계로 처리한다.

색인 대상 문서는 기준점을 추출하기 위해 문서를 어

절로 분리하며 수식 (10)과 같이 를 어절 단위로 구성

한다.

                          (10)

어절로 분리하고 나면 윈도우 크기가 인 로 분

리한다. 윈도우 크기는 추출되는 기준점 수에 영향을 

준다. 윈도우 크기가 클수록 기준점 수가 적어지게 되고, 

윈도우 크기가 작을수록 기준점 수가 증가하게 된다. 윈

도우 크기가 클 경우 완전 복사한 침해 문서를 찾기는 쉬

워도 작은 영역의 부분 복사는 침해 진단을 못하는 확률

이 커진다. 반대로, 윈도우 크기가 작을 경우 완전 복사한 

침해 문서부터 부분 복사한 침해 진단까지 가능하나 기

준점 수가 많이 추출된다. 따라서 윈도우 크기는 부분 복

사의 크기를 어느 정도까지 진단할 수 있는가와 시스템

이 허용할 수 있는 총 기준점 수를 결정하여 윈도우 크기

를 정한다. 

로 분리하고 나면 윈도우마다 기준점 과 

기준점블럭 를 추출한다. 기준점과 기준점블럭이 

추출되고 나면 수식(11)과 같이 가 정의된다.

               
       (11)   

윈도우를 이용한 기준점이 추출[4]되게 되면 중복되는 

기준점을 제거하는 색인 정보 선택 단계로 이동한다. 기

준점 은 윈도우 에서 개 어절 길이의 합

이 최대인 것을 기준점으로 결정하기 때문에 윈도우가 

한 어절씩 이동하더라도 기준점의 변동은 자주 발생하지 

않는다. 중복되는 기준점은 하나만 선택하여 문서를 

다시 중복되지 않는 기준점과 기준점블럭으로 구성한다. 

예를 들어, 문서에서 중복되지 않은 선택된 기준점이 

 ,  ,  ,   라고 가정하면 수식 

(12)처럼  문서를 다시 표현할 수 있다.
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         
           (12)

색인 정보가 선택되고 나면 검색엔진에 색인정보를 

전달하여 실제로 색인을 진행하는 검색엔진 저장 단계로 

이동한다. 기준점 은 개의 어절 집합으로 검색

할 때 효율을 높이기 위해 동일한 길이로 변환하여 색인

한다. 기준점을 수식(13)과 같이 해시함수를 이용

하여 동일한 길이로 변환할 수 있다.

                            (13)

수식 (13)에서 기준점에 속한 개의 어절을 

hash() 함수에 입력하면 분리되어 있는 입력된 어절을 

모두 하나로 연결하고 난 다음 해시키로 변환하여 반환

한다.[5] 예를 들면, 수식 (12)에서 기준점이  , 

 ,  , 이 선택된 문서는 검색엔진에 

저장하기 위해서 수식(14)처럼 기준점이 해시키로 변환

된다

        
       (14)

검색엔진에서는 수식 (14)처럼 기준점 해시키 

와 기준점블럭 을 하나의 레코드처럼 저장하며, 기

준점 해시키와 기준점블럭을 색인하게 된다. 기준점 해

시키는 해시키 값을 색인하게 되며, 기준점블럭은 기준

점블럭에 포함된 어절 를 색인하게 된다. 저작권 침해 

진단 단계는 웹서비스모듈에서 전달 받은 질의 문서 입

력, 윈도우를 이용한 기준점 추출, N개 기준점 선택, 검색

어 선택, 검색엔진 질의, 매칭률계산, 결과제공 단계로 처

리한다. 웹브라우저 또는 API를 이용하여 웹서비스모듈

에 전송된 질의 문서를 웹서비스모듈로부터 전달 받는다. 

질의문서 도 역시 기준점과 기준점 블록으로 동일하게 

표현할 수 있으며, 윈도우 크기  및 기준점 어절 수

 , 기준점 블록 크기등은 색인 설정과 동일해야 

한다. 질의 문서 는 기준점을 추출하기 위해 문서를 어

절로 분리하며 수식(15)와 같이 를 어절 단위로 구성한

다. 

                          (15)

색인단계와 동일하게 로 분리하고 나면 윈도우

마다 기준점 과 기준점블럭 를 추출할 수 

있고 기준점 를 해시키로 변환하면 수식(16)과 같

이 를 다시 정의할 수 있다.

                      
       (16)

질의문서 가 기준점 해시키와 기준점블럭으로 재 

정의하고 나면 중복되는 기준점 해시키를 제거하고 한 

번에 검색엔진에 질의할 수 있는 N개 기준점 선택 단계

로 이동한다. 검색엔진은 기준점 해시키 및 검색어 질의

를 한번에 OR 조건으로 질의할 수 있는 최대값이 존재한

다. 한 번에 질의할 수 있는 검색엔진 최대값 보다 작거

나 같게 N개 기준점을 선택해야 한다. 예를 들어, 질의문

서 에서 추출된 중복되지 않는 기준점이 1000개이고 

검색엔진이 한 번에 최대 100개를 질의할 수 있다면, 질

의를 위한 기준점 선택은 최소 1개에서 최대 100개를 지

정할 수 있게 된다. 기준점 100개를 지정했다면 최대 10

번을 반복해서 검색하면 질의문서 Q의 1000개 기준점에 

대해 모두 검색을 할 수 있게 된다. 

질의문서 에서 한 번에 질의할 수 있는 N개 기준점

이 선택되고 나면 선택된 기준점블럭에서 검색어를 선택

하는 단계로 이동한다. 기준점 해시키만 가지고 검색엔

진에 질의할 수 도 있지만 동일한 기준점 해시키가 여러 

개 존재할 경우 검색된 모든 결과에 대해 기준점블럭을 

검사해야 한다. 하지만, 검색어를 같이 질의하면 검색어

와 색인된 기준점블럭이 유사도가 높은 순으로 정렬할 

수 있기 때문에 임계치를 설정하여 임계치 이상일 경우

에만 침해라고 판단을 한다면 검색속도를 향상 시킬 수 

있다.

검색어를 선택하기 위해 기준점블럭을 하나의 문서라

고 가정한다면 tf-idf[6] 가중치를 이용할 수 있게 된다. 

   


                               (17)

수식 (17)의 는 번째 기준점블럭 에서 어절 
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의 tf-idf 가중치를 의미하며, 는 번째 기준점블럭 

에서 어절 의 출현빈도를 의미하며, 은 선택된 

기준점블럭 수를 의미하고, 는 어절 가 출현한 기준

점블럭 수를 의미한다. tf-idf 가중치인 가 높은 N/2 

개의 어절 를 선택하며 가 동일한 경우에는 어절 

의 길이가 큰 것을 먼저 선택한다. 선택된 검색어 어

절 가 기준점블럭에 최소한 한 개 이상 포함되는지 확

인하고  가 기준점블록에 없다면 기준점블럭에서 최

대 길이의 어절을 선택하여 검색어에 추가한다. 이렇게 

하면 기준점블럭마다 최소 한 개의 검색어가 포함되며 

최대 N개의 검색어를 선택할 수 있다. 질의문서 에서 

N개 기준점 해시키와 검색어가 선택되고 나면 실제로 검

색하는 검색엔진 질의 단계로 이동한다. 검색엔진에 기

준점 해시키를 OR 연산자로 검색하여 필터링을 한 후에 

검색어를 OR 연산자로 색인된 기준점블럭을 검색하면 

유사도가 높은 순으로 검색결과를 가져올 수 있다. 유사

도가 높은 순으로 정렬할 수 있기 때문에 임계치를 설정

하여 임계치 이상만 침해 진단을 한다면 검색속도를 향

상 시킬 수 있다. 개의 검색결과은 기준점 해시키

 , 기준점블럭   앞에 을 붙여 수식 (18)과 같이 

표시한다.

           
        (18)

은 유사도 순위가 번째인 검색된 기준점 해

시키를 의미하며, 는 유사도 순위가 번째인 검

색된 기준점블럭을 의미한다. 은 질의한 기준점 

해시키 중에 포함된 값이다. 검색결과 을 구하고 나면 

와 질의문서 이 같은 것을 찾아 

)와 의 유사도를 구하는 매칭률 계산 단

계로 이동한다. 기준점블럭의 유사도

SIM(RBi(k), QBi(k))은 수식 (19)와 같이 계산될 수 있

다.

SIM   ∩     (19)

여기서  는 질의문서 의 기준점블럭

에 포함된 어절 수를 의미하고,  ∩   은 

질의문서 와 의 기준점블럭 교집합을 구

한 어절의 수를 의미한다. SIM , 

 ∩    값이 임계치 이상이면 최종적으로 

사용자에게 저작권 침해가 발생했다고 정보를 제공하게 

되며, 와 의 기준점블록 내용을 함께 표

시함으로써 질의문서 의 모든 내용을 읽지 않고도 저

작권이 침해된 위치를 정확히 알 수 있게 된다. 침해진단

모듈에서 처리된 정보는 검색엔진모듈로 전달되며 실제

로 저작권 문서의 색인 정보 저장과 검색을 처리하게 된

다.

III. 구현 및 테스트

본 논문에서 구현된 시스템은 사용자가 인터넷을 통

해 저작권 침해 진단 시스템에 접속할 수 있도록 사용자 

인터페이스를 제공한다. 사용자는 웹브라우저를 이용하

여 웹서비스모듈에 접속할 수 있으며 저작권 문서를 등

록할 수 있는 기능 및 저작권 침해 검사를 위한 질의 문

서 등록 기능을 구현하였으며, 개발 환경은 표4와 같다.

항목 사용 기술/환경

CPU Intel Core I5-4670 CPU 3.40GHz

메모리 4Giga

디스크 용량 500G

OS Windows Server 2008R2 Standard 64Bit

표 4. 구현 시스템의 개발 환경
Table 4. Environment of the implemented system

저작권 침해 문서가 존재하는 경우 질의 콘텐츠 항목

을 마우스로 클릭하면 저작권 침해 목록 및 내용을 매칭

률과 함께 보여줄 수 있으며 총 문서에 대한 페이지별 문

서 분포도를 볼 수 있다. 

실제 1,661권의 도서를 대상으로 테스트한 결과 특징

수 509,888개, 총 색인시간 826초, 저작권 불법 침해 판단 

응답시간 평균 0.345초, 저작권 불법 침해 판단 정확률 

100%의 성능을 보였다.
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그림 2. SCP 인덱싱 정보 
Fig. 2. SCP Information of Indexing

그림 3. 질의결과 
Fig. 3. Query Result 

V. 결론 및 향후 과제

본 논문은 한국저작권위원회의 저작권기술 개발 사업

으로 수행중인 “소셜 저작물의 저작권 보호 및 콘텐츠 메

시업 도구 요소기술 개발” 과제의 2차년도 개발결과의 

하나로, 윈도우를 이용한 텍스트 기준점 기반의 저작권 

침해 판단 시스템을 구현하였다. 본 시스템의 특징은 문

장 또는 단락 단위가 아닌, 윈도우 단위의 텍스트 기준점

을 이용함으로써 자동으로 기준점을 추출하고, 추출된 

기준점을 기반으로 저작권 침해 여부를 판단할 수 있도

록 개발 하였다. 또한 텍스트 기준점 정보를 색인하기 위

해 검색엔진을 이용함으로써 저작권 침해 판단에서 중요

한 진단 속도 향상과 시스템의 확장성을 동시에 제공할 

수 있도록 하였다. 

이를 통하여 출판자가 창작한 문서 저작물 및 전작책
[7]을 등록하기 전에 실시간으로 저작권 침해 여부를 판단

할 수 있도록 하여 저작권 침해 예방에 도움이 될 수 있

도록 한다.
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