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HTML 논리적 구조분석을 통한 본문추출 알고리즘

전현지*, 고 찬**

요 약 
인터넷과 컴퓨터 기술이 발전함에 따라 정보의 양이 폭발적으로 증가하였으며, 이로 인해 다양한 웹

저작 도구 및 새로운 웹 표준의 출현과 웹에 대한 접근성이 보다 편리해지면서 매우 다양한 종류의 웹

콘텐츠들이 아주 빠르게 생산되고 있다. 하지만 웹 문서는 여러 블록으로 나누어 다양한 주제를 담아내

고 있으며, 각각의 블록들이 서로 연관성이 없는 주제를 다루는 경우가 많을 뿐만 아니라 네비게이션,

단순한 장식물, 광고, 저작권 정보 등과 같이 콘텐츠로 볼 수 없는 블록들도 존재한다. 이러한 문제를

해결하기 위해 HTML 웹 문서의 정확한 본문영역만을 추출하여 사용자 요구조건을 충족하고 효과적으

로 정보를 학습할 수 있도록 하며, 추후에는 문서를 체계적으로 관리할 수 있게 최적화된 웹 검색 시스

템으로서의 재구성 방법을 제안하고자 한다.
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Abstract 

According as internet and computer technology develops, the amount of information has increased

exponentially, arising from a variety of web authoring tools and is a new web standard of

appearance and a wide variety of web content accessibility as more convenient for the web are

produced very quickly. However, web documents are put out on a variety of topics divided into

some blocks where each of the blocks are dealing with a topic unrelated to one another as well as

you can not see with contents such as many navigations, simple decorations, advertisements,

copyright. Extract only the exact area of the web document body to solve this problem and to meet

user requirements, and to study the effective information. Later on, as the reconstruction method, we

propose a web search system can be optimized systematically manage documents.
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▣ 이 연구는 서울과학기술대학교 교내연구비의 지

1. 서론

1.1 서론

2014년 7월 만 3세 이상 인구의 인터넷 이용

률은 83.6%로 전년대비 1.5%p 증가한 수준이며,

인터넷 이용자수는 41,118천명으로 전년대비

1,038명 증가로 나타났다. 이처럼 우리나라 경제

활동 인구의 99%는 인터넷을 사용하고, 국내 스

마트폰 가입자 수가 4천만 명을 넘어섰다는 결

과가 발표되었다. 주된 인터넷 이용 용도로 상품

및 서비스 정보, 일반 웹서핑 등 자료 및 정보

원으로 수행되었습니다. 
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접근/검색이 91.1%로 가장 높게 나왔으며 다음

으로 이메일, SNS 등 커뮤니케이션이 89.8%로

뒤를 이었다고 한다[1]. 오프라인과 온라인의 경

계가 무너진 지금, 웹이 일상생활에서 보편적으

로 사용됨에 따라 웹 문서의 양이 급증하고 있

으며, 사용자들은 보다 쉽고 빠르게 접근할 수

있게 된 것이다. 또한 웹 저작자가 다양한 내용

을 표현할 수 있도록 하는 새로운 표준과 저작

도구들이 출현하면서 사용자를 위한 웹문서를

생산하는 기업 뿐 아니라, 개인 사용자들도 블로

그, 온라인상에서 사용자들이 특정한 관심이나

활동을 공유하는 서비스인 SNS (Social

Networking Service)를 핸드폰, 태블릿 PC 등을

이용하여 ‘when’ or ‘where’ 으로 신속하게 확인

할 수 있는 뉴스기사와 같은 서비스를 통해 웹

문서 생산에 가세함으로써 특정 형식에 얽매이

지 않는 다양하고 자유로운 형식으로 작성된 웹

문서들이 빠르게 생산되고 있다. 웹 문서의 경우

일반 문서와는 다르게 내용이나 형식이 자유로

울 뿐 아니라 빠르게 변화하고 있기 때문에 다

양한 종류의 웹 문서들이 기하급수적으로 증가

하는 웹 서비스 환경에서 사용자들이 요구하는

것을 빠르고 정확하게 제공하기 위해서는 웹 문

서의 내용을 구분, 분석하고 문서에서 말하고자

하는 바를 이해할 수 있어야 한다.

오늘날의 웹은 하나의 전체구조를 여러 블

록으로 나눠 개별적인 주제를 담아내고 있다. 각

블록은 서로 연관성이 없는 주제를 다루는 경우

가 많을 뿐만 아니라 메뉴, 배너, 광고, 저작권

정보와 같이 콘텐츠로 볼 수 없는 블록들도 존

재한다. 이로 인해 사용자는 정보의 홍수 속에서

살아가고 있는 반면, 넘쳐나는 정보 속에서 유용

한 정보를 찾는 것이 더 어려워졌다. 따라서 사

용자가 효과적으로 정보를 학습함에 최적화 된

웹 문서로 재구성하는 기술이 요구되는 실정이

다. 최근 이러한 이유로 웹 문서 내에 포함된 광

고, 메뉴, 댓글 등과 같은 클러터(Clutter)들이 포

함된 영역을 자동으로 구분하는 웹 영역 추출에

관련한 연구가 활발히 진행되고 있으며, 특히 정

보를 표현하는 가장 중요한 영역인 본문영역의

자동 추출에 관한 연구들이 활발하게 진행되고

있다. 초기 연구들에서는 HTML 형태의 웹 문

서를 DOM(Document Object Model) Tree 형태

로 표현하고, 표현 된 DOM Tree Node를 분석

하는 HTML 문서의 구조적 특징에 따른 방법을

시도하였다. [2,3] 그리고 최근에는 HTML 문서

의 구조적 특징에 대한 제한점을 극복하고 내용

기반 본문을 추출하고자 하는 웹 문서의 본문에

출현하는 단어나 내용을 이용한 언어 모델을 학

습하고 학습된 언어 모델을 이용하여 본문 영역

을 구분해 내는 방법들[4,5]이나 웹 문서로서의

HTML 문서 내 태그 및 하이퍼링크의 특징 등

을 이용한 본문추출 방법들[6-8]이 제안되기도

하였다.

2. 관련연구

문서의 자동분류 방법은 구성된 색인어 집합

과 유사한 문서를 동일한 그룹으로 분류한다. 많

은 양의 문서를 효과적으로 관리하고, 키워드 검

색을 통한 정확한 결과를 나타낼 수 있게 하는

동시에 방대한 양의 작업을 감소시키는데 그 목

적이 있다.

2.1 웹 문서 본문추출, 분류방법

웹 문서로부터 본문을 추출하기 위해 가장 많

이 사용되는 방법은 HTML 문서의 구조적 특징

을 이용한 DOM 트리 구조를 이용하는 것이다

[2,3]. [2]에서는 시각적 블록에 기반 한 페이지

구분 및 본문 블록 추출을 위해 HTML문서를

DOM트리로 표현하고, 트리내의 각 노드별로 가

로, 세로 크기 및 배경 색상과 문서 내에서의 절

대적 출현 위치 정보 등을 노드의 특징으로 구

성하였다. 이 후, 이와 같은 특징과 노드들의 문

서 내 출현 밀집도 등을 이용하여 그룹화 하고,

다시 한 번 그룹의 특징 정보를 이용하여 그룹

별로 본문 여부를 결정하였다. 이와 같은 연구들

은 기계 학습 기법을 이용하여 템플릿 정보 없

이 자동으로 본문 영역을 추출하는 것에 대한

가능성을 검증하였으나, 단순히 화면에 보이는

영역 정보만을 이용하거나 트리 구조로 표현되

는 문서의 구조적 특징만을 이용함으로서 광고,

메뉴, 댓글등과 같이 본문과 관계없는 내용들이

웹 문서 내에서 더 큰 영역을 차지하는 경우 본

문을 제대로 분류해내지 못하는 단점이 있다.

2.2 텍스트 블록의 단어/링크 밀도에 의한

본문 분류
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웹 문서의 본문 추출을 위한 공개시스템으로

현재까지 가장 성능이 좋다고 알려진 방법은 독

일의 L3C 연구소에서 제안한 boilerpipe이다

[6,11]. 이 방법은 HTML 문서를 경험적인 규칙

을 이용하여 텍스트 블록들로 구분하는 단계, 각

텍스트 블록별로 블록 내 단어수와 링크가 삽입

된 단어의 수에 따라 단어 밀도와 링크 밀도를

계산하여 특징을 추출하는 단계, 그리고 이전/이

후 에 출현한 텍스트 블록의 정보(단어/링크 밀

도)를 현재 텍스트 블록의 특징으로 함께 고려하

여 학습하고, 텍스트 블록별로 본문 여부를 분류

하는 단계로 이루어진다.

HTML 문서를 텍스트 블록들로 구분하는

첫 단계에서는 HTML 태그를 이용한다. 즉,

HTML 문서 내에 출현한 모든 태그가 구분자가

되어 이들 구분자로 구분되는 텍스트 단위를 각

각의 블록으로 설정한다. 이렇게 텍스트 블록이

구분되면, 다음 식(1)에 따라 각 텍스트 블록

에 대한 단어 밀도( ), 링크밀

도 ( )를 계산한다. 식 (1), (2)에서

,  

 , 는 각각 텍스트 블록

내의 모든 단어 집합, 문장 집합, ‘a’태그에

의해 하이퍼링크가 삽입된 단어집합이다. [11]에

서는 텍스트 블록 에서 문장을 구분 할 때,

단어의 개수를 이용하였으며, 실험적으로 매 80

개의 단어까지를 하나의 개별적인 문장으로 결

정하여 사용하였다.

   


(1)

  


(2)

위의 방법은 텍스트 블록의 링크/단어 밀도

만으로도 본문을 분류해냄으로서 짧은 시간 내

에 추출 가능한 소수의 특징만으로 본문을 정확

하게 분류 하였다는데 그 의의가 있다. 그러나

정확도 측정 시에 본문 및 비 본문에 해당하는

모든 분류 결과에 대한 정확도를 합산 계산함으

로서 전체 분류 정확도가 상대적으로 높은 비율

을 차지하는 비본문의 분류 정확도에 가깝게 결

정되어 분류하고자 하는 본문에 대한 추출정확

도 만을 정확하게 검증하였다고 보기가 어렵다

[13].

2.3 텍스트 블록 주변의 문맥정보를 이용

한 추출

HTML 형식으로 작성된 웹 문서로부터 기계

학습 기법을 이용하여 정확하게 본문 내용을 추

출하기 위하여 기존에 제안, 검증된 특징인 텍스

트 블록 내의 단어/링크 밀도 이외에 텍스트 블

록 주변의 HTML 태그 분포 정보 및 이웃 텍스

트 블록의 특징 정보를 문맥 정보로 추출하여

함께 이용하는 방법을 제안한다[14]. 먼저 텍스

트 블록 주변의 태그분포를 분석, 이때 태그의

트리 구조를 기반으로 그 내용이 구성되며, 특정

텍스트 블록의 부모 태그(트리 구조로 표현되었

을 때 해당 텍스트 블록을 포함하는 바로 상위

의 HTML 태그 정보)를 해당 텍스트 블록의 본

문 여부 판단을 위한 특징 정보로 이용한다. 그

리고 난 후 웹 문서의 본문 내용을 보다 정확하

게 추출하기 위한 두 번째 특징 정보로서 이웃

텍스트 블록의 정보 및 이웃 텍스트 블록과의

거리를 나타낸다. 먼저 이웃 텍스트 블록과의 거

리는 태그 단위로 줄이 구분되도록 전처리 된

HTML 파일에서 텍스트 블록 사이의 줄 간격으

로 정의하였고, 두 번째로 이웃 텍스트 블록의

특징 정보로는 이전/이후에 위치한 각각 2개씩

의 근접 텍스트 블록의 특징 정보를 이용한다.

특정 텍스트 블록의 특징 정보에 이전/이후의

텍스트 블록 특징 정보를 함께 포함함으로써 기

계학습을 이용한 자동 분류 모델 학습 시 전후

에 위치한 텍스트 블록의 특징을 반영하여 모델

을 학습할 수 있도록 한다. 마지막 분류 학습을

위한 특징과 분류 알고리즘으로 하나의 텍스트

블록에 대해서는 기존에 [6]에서 제안된 텍스트

블록 내 단어 밀도, 링크 밀도와 함께 텍스트 블

록 주변 정보인 텍스트 블록의 부모 태그, 이전

텍스트 블록과의 거리, 다음 텍스트 블록과의 거

리 등 총 5개의 특징이 추출된다. 최종적으로 특

정 텍스트 블록의 특징 정보는 자기 자신, 이전

에 출현한 최근 접 2개의 텍스트 블록, 이후에

출현한 최근 접 2개의 텍스트 블록 등 총 5개

텍스트 블록의 각각의 특징 정보를 포함한 25개
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Web Contents

Extraction

Article Dividing

Step

Step of Structure

Analysis

HTML Web

Document Crawling

㉠ Remove Unnecessary

clutter of DOM elements

㉡ Extracting

Reserve-Contents Block

㉢ Text Extension using

Clustering

특징 정보로 구성된다.

단어 및 링크 밀도에 더하여 문서 내 텍스트

블록 주변의 태그 분포 정보와 이웃에 위치한

주변 텍스트 블록의 정보를 함께 이용하는 방법

을 제안한 본 연구에서는 실험을 통하여 기존에

가장 좋다고 알려진 시스템[6]에 비해 공개된 데

이터에 대해서는 약 3%, 직접 수집한 데이터에

대해서는 약 19%의 성능을 향상시킴으로서 제

안하는 방법의 타당성을 검증하였으며, 서로 다

른 두 데이터에서 유사한 성능을 보였다.

3. 제안하는 본문추출 알고리즘
크롤러(Crawler) 혹은 사용자에 의해 추출된

웹 페이지를 적절히 인덱싱(Indexing)하기 위해

서는 해당 문서의 본문영역을 추출(Filtering) 하

는 것이 정보의 정확도에 있어 매우 중요한 부

분이다.

(그림 1) 제안된 논리적 본문영역 추출 방법

(Figure 1) The Proposed method extracts the

logical text area

웹 문서 내 구조를 살펴보면 본문과 상관없는

클러터 부분이 전체 HTML구성 텍스트에서

40%이상을 차지한다. 물론 모든 페이지에서 공

통적으로 등장한다면 단순한 확률분포 기반 인

덱싱 만으로도 어느 정도의 검색과 무관한 데이

터를 가려낼 수 있기는 하지만, 그 외의 다양한

용도로 사용될 수 있고, 검색 시스템의 방법론

등을 고려해 보았을 때 논리적으로 본문영역을

추출하는 것이 매우 중요한 기능임에는 틀림없

다.

본 절에서 제안하는 방법은 영역구분단계와

구조분석단계로 나눠 순차적으로 본문을 분석하

고자 한다. 영역구분단계에서 전처리와 후처리를

통해 불필요한 클러터를 제거한 후 Data Type

의 길이정보와 키워드(색인어) 가중치를 이용한

정보를 동시에 만족하는 블록들에 대해서 후보

본문 블록으로 추출한다. 추출 된 후보 본문 블

록들을 통해, 구조분석단계에서 후보 본문 블록

(Standard Block)에 대한 전후 블록태그 분석

방법 등을 이용하여 최종적인 웹 문서 내 본문

들을 찾아낸다. 본 연구에서 본문추출에 있어 2

단계인 영역구분단계와 구조분석단계로 나누는

이유는 영역구분단계를 통계적인 방법이라 통칭

하고, 구조분석단계를 지식기반 분석 방법이라

통칭하면 통계적인 방법의 장점인 기존에 다양

한 형식의 Template Info가 있는 경우 빠른 시

간 안에 분석이 가능하다는 점과 지식기반 분석

방법의 장점인 분석규칙을 만들어 사용하므로

규칙에 따라 분류될 문서들의 경우 높은 정확도

를 나타낸다는 점이다. 결과적으로 각 단계를 통

해 서로의 단점을 보완하고 장점을 부각시켜 본

문영역 추출에 정확도 상승을 기대할 수 있는

것이다.

3.1 영역구분단계

3.1.1 전처리

계산량과 오류를 줄이기 위해 불필요한 DOM

요소들을 제거하는 과정이다. 웹 페이지 본문의

특징을 살펴보면, 본문 내에는 링크가 드물고,

비교적 장문의 텍스트를 포함하며, 본문의 레이

아웃을 구성하는 태그가 비교적 적다는 사실을

알 수 있다. 그렇기 때문에 모든 문서에 공통적

으로 포함되는 단어는 변별력이 없어 문서 분류

에 영향을 주지 못하고, 키워드(색인어) 생성 시

성능저하를 유발하게 되므로 불용어로 간주하여

처리한다. 예를 들면 시작/종료태그, 광고, 댓글,

메일주소, 저작권 표시 등을 말한다. 전처리 과

정은 첫째, 웹 사이트의 정보를 나타내는

<head>내<meta>,<style>,<script>,<link>,<title>

과 같은 공통요소이다. 이러한 요소들은 웹 문서

에서 charset(ANSI/UTF-8/Unicode), meta type
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과 같은 중요한 정보를 표현하는데 사용하지만

본문요소와 관련이 적으므로, 하나의 문자열로

취급하여 제거한다. 둘째, 메뉴리스트에 대한 구

조를 표현할 때 쓰이는 <ul>,<ol>,<li>,<dl>,<dt>,<dd>

요소이다. 리스트는 메뉴를 나타내는 네이게이션

바, 혹은 광고리스트를 표현할 때 주로 사용하

며, 본문 내에는 일정 등을 나타내는 텍스트 정

렬 요소로 사용되거나 혹은 포함되지 않는 불필

요한 요소로 취급하여 제거한다. 셋째, 본문에

서는 극히 소수만 발견되며 주로 광고나 다른

글로 연결되는 <a>와 <img>가 있다. <a> 의

경우 흥미로운 점은 본문 외 영역에서 본문 내

속한 단어의 개수보다 링크가 걸려있는 단어의

수가 더 많다는 점이다. 이 말은 즉 본문에 있는

단어들 중에 링크가 걸린 단어는 적은 반면 광

고, 메뉴 등 클러터에 있는 단어들 중에 링크가

걸린 부분의 단어가 상대적으로 높다는 것을 의

미한다. 이러한 결과를 보면 단순히 웹 문서 내

에서 링크 요소들만 제거해도 상당수의 클러터

를 걸러낼 수 있다는 것이다. 넷째, 텍스트를 꾸

며주고 강조하는 역할인 <h1>~<h6>,<strong>,

<em>,<textarea>,<font>,<br> font 관련 표현

요소이다. font요소의 경우 HTML 레이아웃 구

조의 영향을 미치는 요소가 아닌 단순히 문장을

여러 개로 나누거나 사용자로 하여금 텍스트의

외형적으로 강조 혹은 구분만을 의미하기 때문

에 클러터로서 제거된다고 해도 본문영역에 영

향이 적다. 그 외적인 요소로는 html 구조와 관

련이 적은 기타 요소로서 <noscript>,<iframe>,

<input>,<button>,<form>,<fieldset>,<object>,

<param>,<label>,<select>,<option>,<xmp>,<a

ddress>,<hr> 가 있다. 대체로 위의 요소들의

경우 웹 문서의 기능적인 역할을 담당하고 있기

때문에 본문의 영역 즉, 텍스트 부분만을 추출하

는 본 연구에서는 불용어로 간주하여 제거된다.

그림 2는 제안된 전처리 규칙에 대한 수도코드

이다. 각각의 웹 페이지에 삽입되는 수도코드의

경우 현 단계에서 자동적으로 입력하는 것에 한

계점이 발생함으로 연구자가 모든 데이터 세트

에 대해서 직접 작성해야한다는 단점이 발생된

다.

규칙을 통해 제거 된 문서 중에서 영역구분단

계를 거쳐 후보 본문 블록으로 추출된다.

(그림 2) 전처리/후처리 계산과정을 나타내는

수도코드

(Figure 2) The pre-treatment / post processing

calculations indicate the main code

3.1.2 영역구분단계

영역구분 단계에서는 전처리 규칙을 통해 클

러터를 제거한 문서들 중에서 Data Type의 길

이정보와 키워드(색인어) 가중치를 이용한 결과

정보의 값이 동시에 만족하는 블록에 대해 후보

본문 블록으로 추출한다.

먼저 Data Type의 길이정보를 이용한 블록

추출 방법으로 본문 요소 내에는 다른 요소들에

비해서 대량의 텍스트가 포함되어 있다는 사실

에 근거하여 후보 본문 블록을 추출한다. 첫째,

링크가 없는 문자열 중 Length 값이 가장 큰 블

록요소를 추출한다. 문단, 문장을 구성하는 Text

Tag인 <div>,<p>,<span> 중 가장 텍스트가 긴

요소를 말하며 이때, 웹 문서 내 <p>,<span>요

소는 <div>요소와 텍스트를 감싸는 동일한 역할

을 하기 때문에 실험 데이터의 통일성을 위하여

<div>요소로 통일한다. 그림 3은 길이정보에 대

한 계산과정을 나타내는 수도코드이다. 클러터가

제거된 HTML 문서에 String Type으로 이루어

진 문자열 <div> 요소들에 대한 index 값을 기

준으로 각 블록에 대한 문자열 Length 값을 일

괄적으로 계산한다. 각각의 결과 값은 List 형태

로 작성하여 요소 정보를 반환하면 된다. 하지

만, 단순히 Data Type의 길이정보가 가장 높은

값을 갖는 요소를 후보 본문블록으로 추출하게

되면, 전체 본문 중에서 가장 긴 문장을 갖는 일

부분(예를 들면, 비 본문 영역인 댓글정보가 본

문보다 길 때)이 추출 될 경우가 발생한다.
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(그림 3) Data Type의 길이정보 계산 과정

수도코드

(Figure 3) The length information in the data

type calculations main code

이러한 문제점을 보완하기 위해 길이정보와

함께 특정단어가 문서 내에서 얼마나 자주 등장

하는지를 나타내기 위한 일련의 과정으로 형태

소 분석을 거친 블록들에 대해 각 키워드 스코

어(빈도수)를 기준으로 가중치 값을 부여, Data

Type의 길이정보를 이용한 결과 값과 동시에 만

족하는 블록들에 대해 후보 본문 블록으로 추출

한다.

키워드 (색인어) 가중치를 이용한 블록 추출

이란 먼저 색인어의 경우 검색엔진을 이용하는

사용자가 어떠한 특정 키워드를 넣어 검색을 할

때 이전에 분류 되었던 자료 중 해당 키워드와

일치하는 것을 검색하게 된다. 여기서 DB안에

존재하는 키워드를 색인어라 부르며, 색인어는

엔진이 생성하는 경우도 있고, 해당 페이지에 올

리는 사용자가 직접 지정하는 경우가 있다. 그렇

기 때문에 웹 문서에서 어떠한 키워드를 중심키

워드로 정하느냐에 따라서 본문영역 추출에 대

한 정확도가 달라질 수 있다. 가중치를 이용한

블록 추출 과정은 첫째, 클러터를 제거한 블록

내 어휘들에 대한 형태소 분석을 진행한다. 형태

소 분석은 뜻을 가진 가장 작은 말의 단위로서,

이 단계에서는 정보추출의 기본적인 대상이 되

는 블록 내 어휘들을 명사(名詞), 복합명사(複合

名詞)만으로 구성한다. 품사를 정확히 결정하는

일은 최종적인 결과까지 영향을 주게 되므로 가

장 주의를 요하는 과정이다. 국내에는 다양한 한

글 형태소 분석기가 있기 때문에 본 연구에서는

Korean Morphological Analyzer라는 RHINO 한

글 형태소 분석기를 사용한다. RHINO는 입력된

문장을 어절(띄어쓰기 단위) 별로 끊어서 각 어

절의 형태소와 품사를 분석한다. 분석에 사용된

사전은 국립국어원에서 공개한 1200만 어절 규

모의 한국어 현대 문어형태 분석 말뭉치를 기초

로 하였으며, 말뭉치는 각 어절을 품사 분석 해

놓았기 때문에 이 자료들을 추출하여 비교적 큰

규모의 사전을 빠르게 만들 수 있다. 또한 이 프

로그램은 동적사전(Dynamic Dictionary)을 사용

하며, 분석 대상이 들어오면 주위의 문맥을 판단

하여 가장 최적의 분석 결과를 제시한다. 단점으

로는 아직 실생활에서 혹은 문서에서 나올 수

있는 모든 경우에 대해 단어를 완벽하게 대응하

지 못한다는 것이다.

키워드 가중치를 이용한 블록 추출단계에서

주의사항으로 단어 간 띄어쓰기와 영어는 하나

의 명사로 봐야한다. 같은 단어라도 띄어쓰기가

되어있는 것과 그렇지 않은 단어에 대해서 다른

결과 값이 나오기 때문에 본 연구에서는 임의적

으로 연구자가 정리를 하였지만 이 부분의 경우

추후에 보완을 해 나가야 할 것 같다. 둘째, 키

워드 스코어(빈도수)를 계산하여 결과를 도출한

다. 문서에서 빈번하게 발생되는 키워드 일수록

주제와 관련성이 높은 단어일 수도 있고, 일반적

으로 문서 내에서 자주 쓰이는 공통 단어일 경

우도 있기 때문에, 키워드 간 변별력(辨別力)을

주기 위한 기초 작업 이라 할 수 있다. 표 1은

키워드 스코어에 대한 결과 값을 나타낸 표로서

가장 빈번하게 발생되는 키워드들로 재 정렬 한

다.
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ID Keyword Text Frequency

1 sewolho O 9

2 disastrous accident O 7

3 support O 6

<표 1> 각 키워드 별 본문여부 및

빈도수 결과

<Table 1> The result of the frequency of

each keyword-specific content, and the text

결과 리스트 중에서 셋째, 키워드의 빈도수를

기준으로 최소 지지도(n=1인 항목에 대해서)를

만족하는 키워드에 대해 간소화 작업을 진행한

다. 지지도가 낮은 항목은 우연히 발생할 수 있

는 또는 흥미가 없는 경우일 가능성이 있기 때

문에, 웹 문서 내에서 한번 씩 나온 키워드들을

제거한다. 마지막 단계로 키워드 스코어를 기준

으로 각 블록에 대해 가중치를 부여한다. 이 때

가중치 값이 높으면 높을수록 웹 문서 내에서

빈번하게 발생되는 키워드가 많다는 것을 나타

낸다. 하지만 주의할 점은 빈번하게 발생되는 키

워드가 주제를 나타내는 중요 키워드라는 의미

가 되는 것은 아니다. 가중치 부여 과정은 표 2

를 통해 구할 수 있다.

ID Keyword Noun

10

Special laws are

expected to be

processed compensation,

support of victims and

suffering district support

projects such memorial

consists of three parts,

comes 12 in plenary.

Special law, boat

,compensation, victim,

suffering district,

support, memorial

consists, work,

plenary, process

<표 2> 키워드 별 가중치 부여 계산 과정

<Table 2> Calculation of the weight by

keywords

먼저, 키워드는 ‘특별법(1), 배(1), 보상(1), 피

해자(1), 피해지역(1), 지원(1), 추모사업(1), 일

(1), 본회의(1), 처리(1)’ 이며 각각의 키워드에

대한 스코어 (빈도수)는 ‘4,4,4,5,2,6,2,5,2,2’ 이다.

위 두 개의 값을 곱하여 각각 더하며 최종 키워

드 별 가중치 값은 (1*4)+(1*4)+(1*4)+(1*5)+(1

*2)+(1*6)+(1*2)+(1*5)+(1*2)+(1*2)=36이 된다.

즉 임의의 블록ID ‘10’의 가중치는 ‘36’이 되는

것이다. 이러한 방식으로 나머지 블록들에 대한

가중치 값을 구할 수 있으며, 표3은 Data Type

의 길이정보와 키워드(색인어) 가중치를 만족하

는 값들을 표로 나타낸 것이다.

ID
Data Type

Length Information
ID

Weight by

kewords

6 193 6 94

8 113 8 77

13 112 15 53

<표 3> 길이정보와 가중치를 동시에 만족하는

리스트

<Table 3> List that satisfies the length and

the weight information at the same time

구해진 결과 값 표 3을 토대로 상위 Level

10을 범위로 지정한 후 범위 내 중복으로 만족

하는 임의의 ID 값에 대해 구조 분석 단계로 넘

어갈 후보 본문 블록을 추출한다. 본 논문에서

상위 범위를 10으로 지정한 것에 대한 근거는

실험 전 각각의 개별적인 특징을 가진 블로그,

카페, 뉴스에서 임의의 문서를 3개씩 추출하여

분석한 결과 Level 10을 넘어 갈수록 비 본문

영역의 블록들이 본문 영역의 블록보다 더 많이

추출됨을 발견 할 수 있었다.

3.2 구조분석단계

영역구분단계에서 추출 된 후보 본문 블록들

을 토대로, 구조 분석 단계에서 각 후보 블록들

의 전후(前後) 블록들에 대해 군집화(Clustering)

하여 하나의 집단으로 본문요소를 확장한다.

본문은 구성상 하나의 영역으로 표현되며, 본

문 전체가 연속된 문장으로 이루어져 있다고 가

정한다. 이런 가정은 텍스트의 구조적 응집성

(Text Coherence)으로 설명할 수 있으며, 본문

내 위치한 텍스트들은 거리상 서로 가깝게 밀집

하여 위치한다.
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After Block

BEF BLOCKBefore Block

Standard Block STD BLOCK

AFT BLOCK

(그림 4) 구조분석단계 군집화 과정을 도식화로

표현

(Figure 4) Represented by the structure

analysis step clustering process schematized

즉 특정텍스트 블록이 본문이라면 그 이웃 텍

스트 블록 또한 본문이며, 이웃에 위치한 텍스트

블록과의 거리, 이웃 텍스트 블록의 특징은 특정

텍스트 블록의 본문 여부를 결정하는 중요한 역

할을 한다. 군집화를 하는 첫 번째 과정은 영역

구분 단계에서 추출한 후보 본문 블록을 기준으

로 해당요소의 위치를 검색한다. HTML 원본

문서 내 전체 블록 요소로부터 영역구분단계에

서 추출한 후보 본문 블록에 대한 문장을 연구

자가 직접 검색 하면 동일한 텍스트를 갖는 요

소를 찾고, 해당 요소(자식요소)에 대한 부모노

드를 2차적으로 검색한 다음 추출한 부모요소가

포함하는 모든 자식요소를 출력하는 것이다. 이

러한 방법은 앞서 설명한 구조적 응집성에 근거

하여 영역구분단계에서 추출한 후보 본문 블록

에 대한 전/후 블록과 함께 군집화를 하고, 추출

된 블록들에 대한 결과 값 중 공통 된 영역이

있을 경우 해당 영역을 본문으로 확정한다.

4. 실험 및 평가
4.1 실험 데이터

분석 실험의 정확성을 위해 데이터 선별에 있

어 연구자의 주관적인 의견이 개입되지 않아야

하고, 특정기간이나 사건에 영향을 받지 않아야

한다. 또한 범주간의 실험 문서의 수 즉, 표본의

개수도 동일하도록 문서를 수집해야 한다. 이를

위해 전체 문서 집단에서 무작위로 일정개수의

문서를 선별하되 추출된 문서 간 중복되는 문서

가 없도록 실험 문서를 추출해야 한다. 본 연구

에서는 블로그, 카페, 뉴스 레이아웃 구조의 사

이트에서 직접 수집한 30개의 웹 문서 데이터

세트를 이용하여 제안한 방법의 타당성을 검증

하고자 한다. 다만, 아래사항에 대해서는 예외처

리(Exception) 으로 간주한다. 첫째, 블로그, 카

페는 싸이월드, 다음, 이글루스와 같은 대부분의

페이지에서 연구자가 소스코드에 대한 자료 수

집이 자유롭지 못하기 때문에 그림 5와 같이 상

위 랭크를 점유하고 있는 블로그 중 네이버(점

유율 70.1%)와 티 스토리(점유율 3.4%)로 모집

단을 한정하였다.

(그림 5) 블로그 점유율

(Figure 5) Portion by the Blog

http://www.blogchart.co.kr/

또한 한국어에 대한 형태소 분석이 이루어졌

기 때문에 영문 사이트는 제외하고 한국어로 이

루어진 사이트를 중심으로 웹 문서를 수집하였

고 셋째, 웹 사이트 원본에는 기존 <script> 요

소 때문에 jQuery로 구현된 클러터 제거 코드가

충돌하여 error가 발생한다. 그렇기 때문에 전처

리 단계 전에 기존 코드에 대한 <script>를 사

전에 제거함으로써 이와 같은 error가 발생하지

않게 미리 차단한다.
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4.2 평가방법

일반적으로 정보검색 시스템의 성능을 평가하

는데 쓰이는 척도인 F-Measure 값으로 평가를

진행하였다. F-Measure은 분류 문제의 평가에서

가장 광범위하게 사용되며 재현율(Recall)과 정

확률(Precision), 그리고 F1의 조화 평균으로 계

산된다. 이러한 방법은 선행 연구에서도 사용되

었던 방법으로[15][16][17] 재현율, 정확률, F1은

식(3)과 같이 정의된다.

              
              재현율  

∩

정확률   
∩

 


             (3)

  
위 식에서 C는 정답 블록들의 집합이고, D는

시스템으로부터 추출된 블록들의 집합이다.

∩는 정답 블록들 중에 시스템이 정답이라

고 올바르게 예측한 블록들의 집합을 의미한다.

즉 재현율은 정답 블록들 집합 중 추출된 블록

들의 비율을 말하며, 정확률은 추출된 블록들 중

정답인 블록들의 비율을 나타낸다.

일반적으로 n개의 클래스를 가진 다중 클래스

분류 평가 문제에서의 최종 F-Measure 값은 각

클래스별로 F-Measure 값을 측정한 후, 데이터

개수나 중요도에 따라 클래스 값의 가중치 합을

구하는 방식으로 계산된다. 본 논문에서의 분류

영역인 텍스트 블록의 본문 여부 결정 문제 또

한 본문/비본문의 2-클래스를 가진 다중 클래스

분류 문제이므로 본문/비본문의 각 F-Measure

값을 계산한 후, 클래스 별 데이터의 개수에 따

라 가중치 합을 계산할 수 있다. 그러나 다중 클

래스 분류 문제이더라도 데이터의 분포가 한쪽

으로 치우친 경우에는 전체 F-Measure 값이 데

이터가 많이 포함된 쪽의 F-Measure 값에 의해

좌우 될 수 있기 때문에 더 중요한 본문을 분류

하지 못하였음에도 불구하고 전체적으로는 비교

적 높은 정확도를 가진다고 판단될 수 있다. 이

에 따라 본문 영역에 대한 정확한 분류 여부를

평가하기 위해 비본문의 분류 F-Measure는 무

시하고, 본문에 대한 F-Measure 만을 측정하여

2.2절에 설명한 기존 기법과 비교, 분석하고 타

당성을 검증한다.

4.3 성능평가

본 논문에서는 2.2절에서 설명한 텍스트 블록

의 단어/링크 밀도에 의한 본문 분류 방법에 대

해 4.2절 평가방법에 설명한 것과 같이 재현율

(R), 정확률(P), F1 값으로 비교하였다. 먼저, 오

류 유형별로 분류해 본 결과 제목을 본문과 함

께 추출하는 경우가 가장 많았고, 본문 사이에

끼어있는 광고가 함께 추출 되는 경우가 두 번

째로 발생하였다. 본문 내 광고 추출 오류는 광

고가 본문과 별도의 위치에 있는 것이 아니라

본문 중간에 나타나는 경우에 발생하기 때문이

므로 블록 영역의 텍스트 길이가 1음절 단어일

때 사전에 제거해야 한다. 그 다음으로는 본문

전체가 추출되지 않거나, 본문 일부가 추출되지

않는 경우인데, 이럴 경우에는 본문의 텍스트가

비 본문영역 보다 적을 때 많이 발생된다. 그리

고 댓글이 추출되는 경우가 그 뒤를 이었다. 기

타 오류 유형을 살펴보면 저작권 표시와 같은

전혀 상관없는 콘텐츠가 추출된 경우로 나타났

다. 이처럼 같은 Template의 웹 페이지라 할지

라도 포함하는 본문의 텍스트 정도에 따라 정확

도에 차이를 보이기 때문에 높은 결과 값을 얻

기 위해서는 다양한 웹 페이지의 데이터 분석이

필요한 것이다.

표 4와 그림 6은 연구자가 임의로 추출한 데

이터 30세트에 대해 2.2절 즉, 웹 문서의 본문

추출을 위한 공개 시스템으로 현재까지 가장 성

능이 좋다고 알려진 방법과 제안한 시스템의 본

문 분류 결과를 나타낸다.

boilerpipe[5]
Proposed

Method

Data

Set

Recall(R) 0.778 0.905

Precision(P) 0.858 0.817

F-Measure 0.816 0.859

<표 4> 기존시스템과 제안한 시스템과의

성능비교

<Table 4> List that satisfies the length and

the weight information at the same time
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(그림 6) 데이터 세트에 대한 성능 비교

(Figure 6) Comparing the performance of the

data set

각 표와 그래프로 나타난 실험 결과에서 볼

수 있듯이 제안한 시스템이 boilerpipe에 비하여

F-Measure가 약 4.3%의 성능 향상 효과를 보였

다. 또한 두 개의 데이터 세트에서 정확도의 큰

차이를 보이지 않음으로써 제안한 방법을 이용

하여 데이터에 민감하지 않은 본문 추출이 가능

함을 알 수 있게 되었다.

5. 결론
최근 들어 웹을 통하여 새롭게 생성되는 정보

의 양이 급속도록 증가하면서 웹으로부터 유용

한 정보를 추출하는데 관심이 모아 지고 있다.

그로인해 웹 문서가 대량으로 생산되고 정보추

출의 대상도 자연스럽게 웹 문서로 이동하게 되

었다. 웹 문서의 경우 일반문서와는 달리 그 내

용이나 형식이 매우 자유로울 뿐만 아니라 빠르

게 변화하고 있기 때문에 개발자, 또는 저작자는

이에 능동적으로 대처해야한다.

이런 환경의 변화를 반영하여 최근 정보추

출에 관한 연구는 기계학습, 지식관리, 에이전트,

자료융합, 정보수집 등의 기술과 결합하여 적용

가능한 혹은 학습 가능한 정보추출 분야로 발전

해가고 있다. 그래서 웹 문서에서 정보를 표현하

는 가장 중요한 영역인 본문영역을 자동 추출하

는 것은 특정 형식에 얽매이지 않는 다양하고

자유로운 형식으로 작성된 웹 문서들을 효과적

으로 빠른 시간 안에 재가공할 수 있는 대표적

인 방법으로 폭넓게 사용된다. 즉, 방대한 웹 문

서들로부터 문서의 핵심 내용이라고 할 수 있는

본문 내용을 추출하는 것은, 웹 문서를 이해하고

분석하여 서비스하기 위한 가장 기초적이면서도

중요한 단계이므로 이를 위하여 본 논문에서는

수집한 웹 문서에 대해 영역구분단계와 구조분

석단계를 걸쳐 본문영역을 추출하는 방법을 제

안함으로서 통계적인 방법과 지식 기반 분류 방

법의 장점을 모아 대량의 문서를 신속하고 정확

하게 렌더링 할 수 있게 된다. 향후에는 다양한

데이터 세트를 이용한 검증과 함께 최근에 제안

된 다른 방법들과의 성능을 비교하여 타당성을

검증해야 할 것이고, 특히 본 논문에서 제안한

방법이 다양한 언어에서도 제한되지 않은 웹 문

서 환경에 적합함을 보다 명확히 검증하기 위해

한국어뿐만 아니라 다른 언어의 문서 집합을 수

집하고 이를 이용한 실험과 검증이 필요할 것이

다.
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