
블록체인을 활용한 농산물 판매 및 소비이력 시스템에 관한 연구

나원식
남서울대학교 컴퓨터소프트웨어학과 교수

Blockchain-based Sales and Purchase Record Management 

Systems for Agricultural Products

Wonshik Na
Professor, Dept. of Computer Science, Namseoul University

요  약  미래 농산물에 대한 소비자의 맞춤식 솔루션을 제안하는 연구로 기존의 유통방식을 벗어나 오프라인과 온라

인의 병행된 솔루션에 블록체인 기술을 접목하여 데이터의 위변조가 없도록 한다. 판매, 유통, 소비 등으로 생산된 

데이터를 활용하여 분석된 결과를 토대로 소비자에게 맞춤식 서비스가 필요하고, 농산물과 관련한 식품에 대한 안

전성 및 신뢰성을 줄 수 있게 되면서 소비나 생산에 대한 사용의도를 파악할 수 있을 것이다. 확보된 데이터를 기반

으로 변형된 제품의 홍보나 생산물의 방향을 파악함으로써 미래의 4차산업과 관련한 발전 방향이 될 것이다. 하나

의 시스템이 아닌 복합적인 기술들이 접목되어 관리되는 이력관리 시스템으로 블록체인과 빅데이터가 활용될 수 

있다면 미래의 트랜드에 맞춤식 서비스가 될 것이다. 또한 유통과정에서 발생할 수 있는 친환경 인증과 관련한 사업

이 진행됨으로써 하나의 시스템으로 가치가 창출된다면, 필요한 통합 솔루션이 될 것으로 기대된다.

키워드 : 블록체인, 농산물, 소비이력, 데이터분석, 위변조

Abstract This paper proposes a consumer-tailored solution to prevent the forgery and falsification of data 

by incorporating blockchain technology in the online and offline distribution of agricultural produce. The 

solution provides customized services to consumers based on an analysis of the data generated from the 

sales, distribution, and consumption of quality of the produce. It can also ensure the safety and credibility 

of the produce, and allow producers to identify consumption intent and the flow of distribution. Producers 

will be able to determine the flow of produce based on the data collected and thus tailor promotional 

efforts. This is expected to be the fourth industrial revolution in the agricultural produce distribution 

sector. Utilizing blockchain and big data technology to create integrated record management systems that 

combine multiple solutions will shape future technology trends. In addition, if eco-friendly certification is 

acknowledged as a valuable service and can be incorporated into the distribution process, this solution 

could become a one-stop distribution solution for agricultural produce.
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1. 서론

소농이나 가족농은 소규모의 영농이기 때문에 기존

의 유통 경로를 활용하는데 어려움이 발생하여 유통에 

대한 문제를 기반으로 하여 새로운 형태의 유통경로를 

마련하는 것이 필요하게 되었다. 직거래 방식의 새로운 

형태의 유통경로를 통한 유통비용을 절감하고, 새로운 

형태의 부가가치 창출을 위해 블록체인을 활용한 데이

터의 보안과 이력시스템을 통한 맞춤식 서비스가 필요

하다. 또한 대농을 위한 솔루션이 아니라 소농 및 가족

농과 같은 사용자들에게 접근하여 로컬푸드와 같은 오

프라인 진행이 필요하다. 블록체인 기술을 활용하여 소

농 및 가족농의 판매촉진과 이력관리가 필요하고, 블록

체인 기술을 활용한 소비이력관리로 개인 데이터의 위

변조를 방지하거나 활용할 수 있다. 이렇게 생산된 데이

터를 활용하여 개인 맞춤식 편의성이나 개인적 성향에 

대한 솔루션에 대해 연구하고 개발하는데 목적이 있다.

2. 관련연구

2.1 농산물 판매 플랫폼

소농이나 가족농은 소규모의 영농이기 때문에 기존

의 유통 경로를 활용하는데 어려움이 많아 유통에 대한 

문제를 기반으로 하여 새로운 형태의 유통경로를 마련

할 필요성이 있다. 또한 농산물을 판매하고 관리하고 

운영하는데 있어, IT 신기술을 적용할 필요성이 있다. 

그 기술로 블록체인 기술이 적합할 것으로 판단되어 적

용해 보았고, 미래에 시장이 확장되거나 농산물 유통에 

대한 위변조를 막는데 있어서 효율적일 것으로 판단되

었다. 이외에도 직거래 방식의 새로운 형태의 유통경로

를 통한 유통비용 절감할 수 있고, 블록체인으로 변화

된 농산물 시대에 발맞춤하여 새로운 형태의 부가가치 

창출을 위해 블록체인을 활용한 데이터의 보안과 이력

시스템을 통한 맞춤식 서비스가 필요할 것으로 판단된

다[1]. Fig. 1의 미래 시장은 대농을 위한 솔루션이 아

니라 소농 및 가족농과 같은 사용자들에게 접근하여 로

컬푸드와 같은 오프라인 진행과 온라인 진행이 병행하

여 운영될 필요성이 있을 것이다.

블록체인을 활용한 농산물 판매 및 소비이력 시스템

을 운영하면서 블록체인 기술을 활용하여 소농 및 가족

농의 판매촉진과 이력관리를 진행할 수 있다. 

Fig. 1. Online and offline platforms using blockchain 

technology

또한 블록체인 기술을 활용한 소비이력관리로 개인 

데이터의 위변조 방지 및 활용에 도움이 되고, 생산된 

데이터를 활용하여 개인 맞춤식 편의성이나 개인적 성

향에 대한 솔루션을 구현하고 제시할 수 있을 것이다. 

본 논문에서 제시된 방법으로 블록체인과 농산물 판매

에 대한 소비이력 시스템이 구현되고 접목이 된다면 로

컬푸드를 통한 오프라인 판매와 관련한 고용창출이 기

대되고, 농산물 이력과 관련한 관리자 및 안전과 관련

한 고용창출도 가능할 것으로 판단된다[2]. 무엇보다 블

록체인을 활용한 다양한 사업분야 확장에 필요한 플랫

폼이 개발 됨으로써 다양한 산업에서도 적용할 수 있으

며, 유통과정에서도 발생할 수 있는 친환경인증과 관련

한 사업이 진행될 수 있을 것으로 판단된다.

2.2 블록체인과 기술

블록체인은 데이터를 분석하고 처리하는 기술로 네

트워크에 참여하는 모든 사용자들이 거래 내역 등의 데

이터를 분산하고 저장하는 기술을 말한다. 여기서 블록

들은 체인의 형태로 묶여 있는 것으로 개인대 개인의 

거래(P2P) 데이터가 기록된 저장소를 의미한다. 블록체

인을 통해 사용자의 거래 내역을 보유하고 거래 내역을 

확인할 수 있고, 모든 사용자가 보유하고 있는 내역을 

대조하고, 확인하기 때문에 데이터의 위변조를 막을 수 

있다[3]. Fig. 2는 기존 거래방식과 블록체인 방식을 구

별하기 위한 것으로 본 논문에서는 블록체인 기술을 활

용하여 블록체인을 활용한 농산물 판매이력 시스템을 

개발하는데 필요한 연구를 진행한다. 블록체인 기술을 

활용함으로써 소농 및 가족농을 통해 농산물을 판매하

려는 분들에게 판매를 도울 수 있게 될 것이다. 이때 소
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농이나 가족농을 통해 판매하는 제품들에 대한 이력시

스템을 적용할 수 있다면 개인의 데이터나 판매 데이터 

등에 대한 위변조를 막아서 사용자에 대한 정보를 안전

하게 유지할 수 있고, 해당 데이터를 누적하여 빅데이

터의 형태로 활용할 수 있게 된다면 사용자에 맞춤식 

편의성이나 개인적 성향에 대한 솔루션을 구현할 수 있

을 것이다.

소비자들은 생산에 대한 소비부터 유통과정 전체에 

대한 생산 유통이력에 대한 정보를 요구하며 획득한 정

보들에 대한 안전성과 신뢰성에 관한 보증을 필요로 한

다. 이는 소비자들의 의식이 높아지고 이에 따른 소비

행동에 대한 패턴에 변화가 일어나고 있다. 농산물과 

관련한 식품에 대한 안전성 및 신뢰성을 줄 수 있게 되

면서 소비나 생산에 대한 사용의도를 파악하고, 확보된 

데이터를 기반으로 또 다른 형태의 제품 홍보나 생산물

의 방향을 파악할 수 있을 것이다[4].

Fig. 2. Existing transaction methods and blockchain 

methods

2.3 유통구조의 변화와 디지털 시대

새로운 형태의 유통경로에서 눈에 띄는 성장세를 보

이고 있는 시장은 직거래 시장과 온라인 거래 시장이

다. 농촌은 사회문화적, 환경적, 경제적으로 다양한 기

능 또한 발휘되는 공간이다[5]. 도시민의 기대와 관심을 

충족시킬 뿐만 아니라 지속 가능한 농촌·농업을 실현하

는 핵심 요소이다[6]. Fig. 3의 Lettuce Bot과 같은 도

구를 활용하여 농촌 지역 발전을 혁신적으로 이루고, 

농가 인구의 부족을 채워줄 수 있을 것이다.

Fig. 4와 같이 디지털 시대가 되어가면서 기존의 오

프라인에 대한 매출 시대에서 온라인을 활용한 매출 시

대가 되면서 판매의 다각화와 맞춤식 소비를 촉진할 필

요가 있게 되었다.

Fig. 3. Startup Blue River Technology's new 3D 

crop scanner for breeders [7]

Fig. 4. Record Management and Data Analysis in 

the Fourth Industrial Revolution in the 

Digital Era

2.4 농산물 판매와 이력관리에 대한 데이터 분석

대농을 하는 경우에는 기존에 갖추고 있는 유통과정

을 활용하여 판매를 할 수 있지만, 소농이나 가족농을 

하는 경우에는 소규모의 영농이기 때문에 도매시장 등 

기존의 유통 경로를 활용하는데 어려움이 있다. 이러한 

유통에 대한 문제를 기반으로 하여 새로운 형태의 유통

경로를 마련해야 할 필요가 있다. 농가의 대부분은 중

소농과 소수의 상층농으로 나뉘고, 소농 및 가족농을 

중심으로 하는 농업생산 체계를 구축하고 있다. 소농 

및 가족농은 소규모의 영농을 통하여 자가 소비를 하며 

초과하는 농산물은 다양한 경로를 통해서 판매하며 생

활한다. 소농 및 가족농은 소규모의 영농으로 농산물 

유통 도매시장 등의 기존 유통경로를 활용하기가 여의

치 않다[8]. 따라서 Fig. 5와 같이 신뢰에 기반한 직거

래 방식의 새로운 유통경로를 통한 유통비용의 절감과 

부가가치를 상향시키는 방식을 추구하고 있다[9].
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Fig. 5. Creating added value through the consumption, 

sales, distribution, and experience of agricultural 

products

농산물 판매에 대해 소비에 대한 이력을 센서를 활

용하여 관리하는 시스템을 전산화함으로써 이력을 데

이터로 활용할 수 있고, 모바일로 연동함으로써 편리한 

관리가 될 수 있을 것이다. 한번 쌓인 데이터는 데이터 

분석 등을 통해 농산물의 유통경로나 판매에 대한 분석 

자료로 활용할 수도 있기 때문에 필요한 곳에 필요한 

농산물을 제공할 수 있다는 점에서 효율적일 것이다.

2.5 농산물 데이터와 분석

농산물을 판매하고 소비하는 과정 속에서 블록체인

을 활용한 이력관리를 진행하다보면 기존의 데이터 처

리 방식으로는 처리가 어려운 데이터들이 존재하고, 이

에 대한 정의가 필요할 수 있다. 데이터는 원래 신뢰성

을 바탕으로 하기 때문에 블록체인의 필요성은 누구나 

인식할 것이다[10]. 빅데이터로 정의되는 데이터도 특

정한 시점에 존재하는 분석과 저장 기술에 의해 결정되

고, SNS와 같은 매체를 통해 실시간 데이터와 GPS를 

활용한 위치 데이터 등이 접목됨으로써 이력관리 시스

템에 대한 플랫폼이 필요하게 될 것이다. Fig. 6과 같이 

수집된 데이터를 활용하기 위해 다양한 방법론과 분석

기술이 적용될 수 있고, 이에 따라 자연어 처리, 데이터 

마이닝, 패턴 인식, 기계학습 등의 기술에 기반하고 있

다. 근래에는 비정형 데이터 증가로 자연어 처리 기술을 

바탕으로 한 오피니언 마이닝과 텍스트 마이닝 등을 통

한 군집분석 등이 활용되고 있다[11]. 여기서 기술은 분

석된 데이터의 가치와 의미를 시각화하기 위한 기술로 

R기반 패기지, NodeXL, Gephi 등으로 활용되고 있다.

Fig. 6. From data collection to analysis and utilization

농업분야와 관련된 빅데이터의 활용에 있어서 데이

터의 개방과 함께 공공데이터의 효율적인 활용이 필요

할 것이다. 센서를 기반으로 하는 ICT와 연계된 데이터

의 생산 및 축적 등에 따라 농산물 생산, 유통, 소비 단

계에서 다양한 데이터가 발생하고 있지만 이에 대한 활

용은 미비할 뿐이다. 데이터에는 의미가 없는 데이터와 

의미가 있는 데이터로 구분된다. 물론 누구나 이에 대해

서는 인지하고 있을 것이다. 하지만 어떤 데이터가 의미 

있고, 의미가 없는지에 대해 판단을 하는데 어려움이 많

이 있다. 그만큼 수집된 데이터를 예측을 위한 과정 혹

은 통계적 추론으로 편입시키는 것은 쉽지 않다. 

3. 블록체인을 활용한 제안 서비스

블록체인은 물건의 거래기록을 네트워크 참가자에게 

공개하여 분산하고 저장하며, 거래 시 참가자 확인을 

통해 인증하는 시스템으로 중앙감독기관이 필요 없고 

적은 비용으로도 거래의 투명성과 효율성을 보장할 수 

있는 솔루션이다. Fig. 7과 같이 블록체인을 활용해 농

산물에 대한 판매 및 소비에 대한 이력을 관리하는 시

스템을 개발하게 된다면 이미 해외에서 진행하고 있는 

농산물 품질을 검증하는 시도에 대해 뒤쳐진 기술을 따

라가면서 앞서갈 수 있는 계기가 될 것이다. 미국과 일

본 등 유럽 기업들은 농산물 유통 및 생산과정에서 이

미 블록체인 기술을 도입하고 이를 기반으로 데이터를 

분석하려는 노력을 하고 있다.
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Fig. 7. Overview of proposed blockchain-based service

3.1 이력관리 시스템의 필요성

농산물에 대한 이력 정보를 통해 농산물과 관련한 

질병이 발생한 경우에 빠른 추적으로 오염된 식품의 확

산 등을 막을 수 있다. 현재 진행중에 있는 코로나 19 

같은 경우에는 이러한 이력관리 시스템이 도입되어 있

었다면 좀더 빠르게 전세계가 대처할 수 있었을 것이

다. 따라서 좀더 빠르게 불확실한 정보로 인한 2차 피

해도 예방할 수 있을 것이다. 블록체인은 자산 거래기

록 또는 상품을 거래 참가자에게 분산되어 있는 장부에 

암호화하고 공유하는 기술로 거래 정보의 위조, 변조 

등 위험성을 낮출 수 있고 적은 비용으로도 거래의 투

명성과 효율성을 가져올 수 있다.

3.2 블록체인을 활용한 이력관리 시스템 설계

블록체인을 활용한 농산물을 관리하는 시스템은 근

래에 여러 회사에서 접근하는 솔루션이다. 본 논문에서 

제안하는 솔루션과의 차이점이라 한다면 대농을 위한 

솔루션이 아니라 소농 및 가족농과 같은 사용자들에게 

접근하여 로컬푸드와 같은 오프라인을 진행하면서 온

라인으로 소비자 및 판매자가 진행하는 농산물에 대한 

이력관리를 진행한다는 점이다. Fig. 8은 블록체인을 

활용하여 농산물에 대한 판매부터 소비에 대한 이력시

스템까지 관리하여 데이터가 변형되는 것을 처음부터 

막는데에 목적으로 한다.

식품이력추적관리 시스템 및 제도 현황으로 블록체

인 도입과 적용 현황을 분석하고, 식품이력추적관리 대

상 식품에 블록체인 적용방안을 마련할 필요성이 있다. 

블록체인 적용에 따른 산업체 지원방안 마련과 블록체

인 적용에 따른 규제영향을 분석하고, 블록체인 도입에 

따른 농산물 판매 및 소비와 관련한 데이터 이력정보의 

위·변조 방지에 대한 대책을 확보하는데 시간이 필

요할 것이다. 이외에도 농산물 유통망의 거래정보 추적

을 통하여 투명성 확보와 소비자의 신뢰성을 확보하여, 

농산물이력추적 및 관리에 필요한 블록체인 도입에 따

른 실효성이 제고되어야 한다. 앞으로 미래의 산업으로 

4차 산업혁명 및 환경변화에 따른 농산물 안전 이슈에 

대한 제고가 필요하고, 농산물안전 이슈 등 판매 및 소

비에 대한 이력추적관리제도의 실효성이 제고되어야 

할 것이다. 블록체인 도입을 위한 농산물 이력추적관리

제도에 대한 현황을 분석하고, 국내·외 농산물의 블록

체인 적용 현황 조사가 필요하다.

Fig. 8. Conceptual diagram of a blockchain-based 

system for the sales of agricultural products 

and management of purchase records

4. 결론

농산물을 판매하는데 있어 GAP 인증과 농산물이력

추적 관리인증, 친환경 인증에 대해 소비자의 신뢰가 

높지 않아 지자체의 품질인증 제도에 신뢰도가 떨어지

는 것으로 나타났으며, 프랑스처럼 보다 엄격하게 소비

자들에게 친숙한 품질인증 제도를 도입하여 농산물의 

품질보증과 농산물의 가치를 높혀 부가가치를 창출는 

방향으로 선택해 나갈 필요성이 있다. 소비자의 눈높이

에 맞는 판매를 위해서는 로컬푸드를 통한 오프라인 판

매와 병행하여 온라인으로 고객에 대한 맞춤식 서비스

가 되어야 할 것이다. 또한 산업구조와 관련하여 농산

물 이력이나 안전과 관련한 고용창출이 가능하고, 블록

체인을 활용한 다양한 사업분야 확장에 필요한 플랫폼

을 개발할 필요가 있다. 이외에도 유통과정에서 발생할 
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수 있는 친환경 인증과 관련한 솔루션이 구현된다면 미

래의 시스템이 될 수 있고, 블록체인과 같은 IT기술을 

활용한 농산물에 대한 판매 및 소비와 관련한 이력시스

템을 만드는 것이 중요하다. 농산물 판매 및 소비이력 

시스템에 대한 플랫폼 개발 사업이 진행되고, 다른 산

업분야에서 적용할 수 있다면 관리를 보다 투명하게 진

행할 수 있을 것이다.
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